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Upoznavanje sa radnim okruzenjem

Kompajliranje

Kompaijliranje Java programa je proces pretvaranja tekstualnog fajla sa ekstenzijom java u binarni kod
koji moze da se izvrS8ava u okviru Java Virtualne Masine (JVM). Ekstenzija kompajliranog fajla je class.
Binarni fajl class se prilikom startovanja izvrSava (interpretira) u okviru JVM-a. JVM binarne naredbe
JVM-a pretvara u letu u binarne naredbe konkretnog operativnog sistema (OS).

Da bi pisali programe u programskom jeziku Java nije nham neophodno razvojno okruZenje. Dovoljno
je da na raCunaru bude instalirana Java. Java postoji u dva oblika kao JRE (Java Runtime
Enviroment) i kao JDK (Java Developer Kit). JRE je dovoljno da bi startovali Java aplikacije ali u okviru
JRE ne postoje alati za kompajliranje i razvoj aplikacija. Ako Zelimo da programiramo u javi
neophodno je da imamo instaliran JDK na racunaru na kome Zelimo da programiramo. Tekstualni java
fajlovi su u stvari najobicniji tekstualni falovi koje mozemo da napravimo u najobi¢nijem text editoru i
da ih snimimo kao obi¢ne tekstualne fajlove sa ekstenzijom java.

Ako je na racunaru instaliran JDK onda bi iz komandne linije trebalo da nam budu dostupne naredbe
javac i java. Pomo¢u naredbe javac mozemo da kompajliramo nas$ program. Ako u kodu nema
greSaka bi¢e kreiran binarni class fajl. Ako u kodu postoje greSke onda ¢e na ekranu, nakon
pokretanja naredbe za kompajliranje, biti prikazan spisak greSaka sa mestom u kodu gde su
nacinjene.

Gotovu, kompajliranu java aplikaciju moZzemo da startujemo pomocu naredbe java. Prilikom
startovanja java programa ne stavlja se ekstenzija. Dakle ako hoéemo da pokrenemo program koji se
zove Krediti i nalazi se u fajlu Krediti.class onda treba da pokrenemo naredbu:

java Krediti

lzvrSavanje Java aplikacije

Kada pokrenemo java aplikaciju ona se izvr8ava u okviru JVM (Java Virtual Machine). JVM je vrsta
interpretera koja java binarni fajl prevodi na naredbe za konkretan operativan sistem.

Osnova svakog racunara je Hardware koji je zaduzen za uzimanje podataka od racunara obradu tih
podataka po zadatim naredbama OS-a i prikaz podataka korisniku. Komunikacija sa Hardverom je
ostvarena preko drajvera ili je ugradena u jezgro operativhog sistema. Svaki operativni sistem ima
jezgro koji je osnova operativhog sistema i koji komunicira sa Hardware-om preko odgovarajucih
drajvera. Naredbe Kernela (jezgra OS-a) su suviSe raCunarski orijentisane pa iz tog razloga obi¢no
postoji sloj u OS-u koji je zaduzen za komunikaciju sa kenelom. Ovaj sloj OS-a se zove shell. Mnogi
programi mogu da se pokrecu u shell-u i to je korisniku obi¢no prikazano kao komandna linija. S
obzirom da svaki savremeni operativni sistem funkcioniSe u grafickom modu na shell se obi¢no
oslanja nekakav graficki server koji je zaduzen za prikaz grafike i rad sa svim grafickim programima.
Kernel, Shell i Grafika predstavljaju delove operativhog sistema. Neki operativni sistemi imaju jasno
odvojene ove delove (svi Linux sistemi i Mac OS X), dok je kod nekih OS-a ta razlika u slojevima
sakrivena od korisnika (Windows).

Programi se obi¢no oslanjaju na grafi¢ke biblioteke OS-a tako da grafi¢ke aplikacije koje su pisane za
dati operativni sistem se izvr§avaju na vrhu OS piramide (prikazano na slici). U Windows operativhom
sistemu to je ujedno i jedini nacin izvrSavanja bilo koje aplikacije.

Java Virtuelna MasSina se u windows sistemu izvrSava na vrhu OS priamide a nasa aplikacija se
izvrSava na samoj JVM. Ovo utice jednim delom na brzinu izvr§avanja Java aplikacija.
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Kod operativnih sistema gde slojevitos OS-a nije sakrivena u moguénosti smo da startujemo program
na bilo kom nivou OS-a (naravno u skladu sa sigurnosnim mehanizmima operativnog sistema). Na
Linux sistemima i Mac OS X-u moZemo da napidemo aplikaciju koja se izvrSava u shell-u i u celosti
preskaCe graficki podsistem. Isto tako smo u mogucénosti da napiSemo i program koji se obraca
direknto kerenelu.

Kada su Java aplikacije u pitanju na Mac OS X sistemu JVM je podeSena tako da pristupa svim
delovima OS-a tako da JVM funkcioniSe kao da je deo samog OS-a. To znaci da svaka java aplikacija
startovana na Mac OS X opertativhom sistemu je ravnopravna u brzini izvrSavanja u odnosu na bilo
koju drugu aplikaciju na sistemu.

Na Linux sistemema od verzije Linux kernela 2.6 moguce je podesiti JVM da radi u istom rezimu kao i
na Mac OS X sistemu. Ako se u kernelu ne podesi da JVM radi kao deo OS-a onda na Linux sistemu
se java aplikacije izvrSavaju na isti nacin kao i na Windows sistemu.

Proces izvrSavanja Jave

Na slici je prikazan proces kompajliranja i izvrSavanja programa pisanog u Javi. Source kod je obi¢an
java tekstualni fajl. Nakon kompaijliranja od naseg Java tekstualnog fajla nastaje ByteCod (fajl sa
ekstenzijom class). Ovakav fajl se pokre¢e u JVM-u i izvr§ava tako §to JVM u letu interpretira naredbe
iz ByteCod-a i pretvara ih u naredbe za konkretan operativni sistem.
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Razvojna okruzenja za Javu

lako programe u Javi moZemo pisati u bilo kom editoru pisanje aplikacija na takav nacin je dosta
naporno. Lako se prave greSke u kodiranju a kasnije se tedko otklanjaju. Pravljenje vecih aplikacija na
ovaj nacin je previSe komplikovano i teSko za odrZzavanje tako da programeri skoro nikad ne
programiraju na ovaj nacin.

Kao pomo¢ programerima razvijani su razni alati za razvoj aplikacija. Najjednostavniji oblik ovakvih
alata su programerski tekst editori. Oni su sli¢ni obi¢nim tekst editorima ali raspoznaju Java naredbe i
delove java koda pa su u stanju da farbaju razli¢itim bojama java naredbe, metode, promenjive,
konstante... Pored toga u okviru ovakvih editora obi¢no postoje naredbe za automatsko pokretanje
kompajlera i aplikacije. Mnogi operativni sistemi (Linux i Mac OS X) su ove mogucnosti ugradili u
osnovne tekst editore.

Text editori mogu da budu dovolji za manje projekte ali na ve¢im projektima nam treba i dodatni alati
osim samog dobrog editora. Za takve projekte obi¢no koristimo neki od IDE alata. Savremeni IDE alati
imaju moguénost dodavanja alata pomocu plugin-ova. Na taj nacin se njihova funkcionalnost moze
dodatno povecati. Svi IDE alati podrazumevaju da u okviru njih postoje odli¢ni editori koda ali pored
toga i razni drugi alati (debug-er, refactoring alati, test alati, ....)

Razlika izmedu RAD alata i IDE alata je ponekad suviSe tanka. Osnovna definicija RAD alata je da
kreiramo aplikaciju bez kucanja koda. Medutim vecina IDE alata ima dodatke koji im pomazu da se
deo koda automatski generiSe. Sa druge strane alati koji se reklamiraju kao RAD alati u sebi imaju i
odli¢ne editore koda kao i druge dodatke koje imaju klasi¢ni IDE alati.

Razvojna okruzenja mozemo podeliti u tri grupe:
e Text editori
e IDE (Integrated Developer Enviroment)

¢ RAD (Rapid Application Development)
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e NetBeans (SUN microsystem)

e Eclipse (IBM)

e Intelld idea

e JDeveloper (Oracle)

e JBuilder (Borland)

e XCode (Apple — samo za Mac OS X)

Postoji veliki broj razvojnih alata za Java programski jezik ovde smo nabrojali samo najpoznatije i
najvece. U okviru same jave postoje alati koji vam omogucavaju, na primer, da pokrenete kompaijler iz
samog java programa. Tako da je relativho lako napraviti sopstveno razvojno okruzenje. Naravno
savremena razvojna okruzenja podrazumevaju veoma puno dodatnih alata i plugin-ova, $to zahteva
velike timove za razvoj. Vecéina razvojnih okruzenja je pisano u programskom jeziku Java tako da isto
razvono okruzenje moZete da koristite bez obzira na kom operativnom sistemu radite. Na datom
spisku razvojnih okruzenja izuzetak je jedino XCode koji nije pisan u Javi ve¢ u Apple-ovom Object C-
u pa funkcioniSe samo na Mac OS X operativnhom sistemu. XCode se dobija sa OS X operativnim
sistemom i besplatan je za sve kupce Apple-ovih racunara.

lako su SUN microsystem i IBM imali svoja razvojna okruzZenja koja su se pla¢ala vremenom su
besplatna open source reSenja preuzela primat pa su ove dve velike korporacije odlucile da odustanu
od svoji razvojnih alata i da se ukljuée u razvoj nekog od ovih besplatnih alata otvorenog koda. SUN
Microsystem je pomogao razvoj NetBeans razvojnog okruzenja a IBM je podrzao Eclipse. Ove dve
kompanije najviSe uti€u i na razvoj samog Java programskog jezika.

Oracle korporacija je najpoznatija po svojim izuzetnim bazama podataka, medutim oni se intezivno
bave i razvojem aplikacija koje se oslanjaju na njihovu bazu podataka i te aplikacije razvijaju u Javi. 1z
tog razloga je Oracle odlucio da razvije sopstveni alat za razvoj koji je izuzetno obiman i u sebi sadrZi
viSe nego $to se za druge alate moZe nadi. Jos jedna velika prednost Oracle-ovog JDevelop razvojnog
alata je i izuzetna podrsSka za Oracle baze podataka, po informacijama sa Oracle-ovog sajta jedino iz
Jave mozZe da se pristupi svim mogucnostima njihovih najnovijih 10g baza podataka. JDeveloper je
potpuno besplatan i moze se skinuti sa Oracle-ovog sajta.

Najvece komercionalno razvono okruzenje JBilder ¢e verovatno prestati da postoji i pridurzti svoj kod
NetBeans projektu. Ovo razvojno okruzenje je najstarije na trzistu i dugi niz godina je bio primarni
alata profesionalaca. Intezivan razvoj razvojnih okruzenja otvorenog koda je uticao da Borland nema
Sta da ponudi programerima za novac koji trazi tako da su programeri presli na besplatna i ¢esto
kvalitetnija reSenja.

Jedini komercionalni alat koji jo§ uvek uspeva da odrzi korak sa reSenjima otvorenog koda je Intelld
idea. Ovaj razvojni alat ima svoje verne Korisnike jer ima najkvalitetniji editor sa izuzetnom lakocom
koriS¢enja. Ovaj alat nije popularan zbog raznih dodataka ve¢ zato Sto osnovne stvari koje su
potrebne programeru radi perfektno. Uz to ima i umerenu cenu tako da se mnogi programeri odlu¢uju
za kupovinu ovog alata i pored toga 5to postoje odli€ha besplatna reSenja.

NetBeans

Sa gornje strane se nalazi meni i toolbar na kome su najéesce koriS§¢ene komande. Sa leve strane su
Projects i Files. U njima vidite spisak trenutno ucitanih projekata i fajlova. NetBeans dozvoljava da
imamo istovremeni pristup veéem broju projekata dok je jedan od njih glavni. Glavni projekat je ispisan
podebljanim slovima. Sa donje strane se nalaze opcije koje se koriste tokom rada, npr. Output
prikazuje Sta trenutno radi kompajler ili pokrenuti program. Ovde se ispisuju informacije o greSkama.
Watches i Usages su od koristi prilikom trazenja greSaka.

Sa desne strane se nalaze pomo¢ni alati i plug-inovi (oni mogu da budu i levo i dole)

Svaki program koji pravimo u NetBeansu mora da se nalazi u nekom projektu. Tako da kad god
pocinjemo nov program mi prvo pocinjemo od novog projekta. NetBeans ume da podesi i izgeneriSe
odgovarajuce fajlove u zavisnosti od toga da li razvijamo obi¢nu java aplikaciju, web aplikaciju, plugin
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za netBeans.... Naravno NetBeans nam nudi i pomo¢ ako Zelimo da uc€itamo projekat raden u drugom
razvojnom okuzeniju.

O New Project ===
Steps Choose Project
1. Choose Project Categories: Projects:
& nn I3 Maven2 & Java Application

Y Java | & Java Class Library

) Java Web & Java Project with Existing Sources
) Java EE &% Java Free-Form Project

1) Java ME
- PHP

) NetBeans Modules 1
F-) Samples

Description:

Creates a new Java SE application in a standard IDE project. You can also f
generate a main class in the project. Standard projects use an IDE-generated Ant
build script to build, run, and debug your project. I

< Back Finish Cancel H Help I

e s s —— ﬂ_ﬁ

Slededi korak u kreiranju novog programa (projekta) je odredivanje gde na raunaru ¢e taj projekat da
se nalazi i kako ¢e se zvati. NetBeans ¢e nam pomodi i, ako to Zelimo, automatski kreirati poetnu
klasu sa main metodom. Po Zelji ée ovaj novi projekat postaviti za glavni projekat u spisku projekata.

L = i
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Steps

et

Name and Location

1. Choose Project
2. Mame and Location

Project Name: Proba

Project Location: | C:\Users\mateja'\Documents\MetBeansProjects

Project Folder: ‘\Users\mateja\Documents\MetBeansProjects\Proba

|| Use Dedicated Folder for Storing Libraries
Libraries Folder: Browse...

Different users and projects can share the same
compilation libraries (see Help for details).

Create Main Class proba.Main
Set as Main Project

Next > ’ Einish ” Cancel H Help l

Nakon $to smo kreirali novi projekat u NetBeans-u ¢ée se pojaviti taj novi projekat sa veé kreiranom
klasom pod nazivom Main koja u sebi ima i main metodu. Na$ novi projekat je automatski povezan i
sa JDK-om kao i sa nekim plugin-ovima. Na slici se vidi JUnit (test Framework).

(] Proba - NetBeans IDE Dev 200908022240
Eile Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

=TSN

PSS9

|:—| :{default config= v: DE % |> ' @ '

(& [Q| search (Ctrl+1)

5 4 x Fles ‘Ser.. | StartPage x [ Mainjava x| (DEOE @
il - i N - - - el
° =9 Bmia ER-8- AR 0 0L u
§ | B Source Packages - al F
¢ =[] proba . o |~
o[ad main.java ) SEEeEEEs &
[(® Test Packages . o
t-[3 Libraries ‘tgn
[+-IC8 Test Libraries package proba; E
* Banthor mateja
public class Main {
* @param args the line |
pukblic static wvoid main(String[] args) {
¥
, .

ﬁTasks E Output

| 2211 |mws
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Ako zelimo da kreiramo novu klasu treba da desnim tasterom misa kliknemo na naziv paketa u okviru
projekta i da iz menija odaberemo New->Java Class. Na ovaj nadin mozemo da kreiramo i java
Interface, Java paket, obi¢an fajl,...

Pojavljuje nam se dijalog za unos informacija vezanih za novu java klasu. Tu treba da unesemo naziv
klase i kom paketu pripada. Odabirom opcije Finish kreiramo klasu.

) New Java Class I {&J
Steps Hame and Location
1. Choose File Type Class Name: Osoba
2. Hame and Location
Project: Proba
Location: Source Packages -
Package: proba - i
Created File: Jsers\mateja\Documents\MetBeansProjects\Proba'\src\proba\Osoba.java
| < Back | Finish | | Cancel |
. o

Kada NetBeans kreira novu klasu ona ve¢ ima deklaraciju klase i prazan konstruktor, kao i osnovne
komentare.
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CJ Proba - NetBeans IDE Dev 200908022240 b ]

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

) % <oy v) T W b B G- [ 8o
4l = |:Files ‘Ser... Start Page = | |4 Main.java = ||&] Osoba.java =

=& Proba BE-H-QAEHFE( P e (o 0L
—I(5 Source Packages |
. =3 proba -

& Main.java

E & Osoba.java
+-[@ Test Packages
+-L@ Libraries
+-[@ Test Libraries

Osnove Java Programiranja
Cas 1-2

[
=)

sanadold @ anajed[E]

(7 Mawigator

package proba;

puklic class Oscba {

Lol Tasks [ Output

BBl 111 |ms

Ako prilikom pisanja koda pogreSimo, napravimo sintaksnu gresku, razvojno okruzenje ¢e podvudi
crvenim deo koda gde smo napravili greSku i staviti oznaku sastrane da se na tom mestu nalazi
greSka. Ovo se deSava u letu dok mi kucamo kod, tako da mozemo odmah da vidimo gde smo
pogresili. Ovakav pristup se zove intime kompajliranje i znacajno povecava efikasnost prilikom
kodiranja. Ponekad ¢e razvojno okruzenje dati predlog kako da otklonite greSku. Predlog ¢e se pojaviti
kao lampica na koju kad kliknete dobijate spisak predloga za reSavanje greske.

puklic class Oscba {

Lo ime:

I% pukblic Oscba() {

Kada Zelimo da startujemo aplikaciju nije potrebno da posebno pokreéemo kompajler a posebno
aplikaciju. Klikom na jedno dugme (play/run) na toolbar-u NetBeans ¢e da izvr§i kompajliranje
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programa a nakon toga i njegovo pokretanje Sto je naj¢e$¢i nacin pokretanja programa prilikom
razvoja.
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