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UvoD

Sta éemo nauditi u ovoj lekciji?

U ovom predavanju se govori o standardni Java API koji JDBC API se sastoji od dva nivoa:
omogucava da se veliki broj baze podataka razliitih proizvodaca
koriste iz Java programskog jezika. JDBC biblioteka omogucava
izvrsenje svakog posla koji omogucava:

« JDBC API
» JDBC Driver manager

. Uspostavljenje konekcije sa bazom podataka. JDBC API koristi JDBC Driver manager. JDBC Driver manager
Je u stanju da podrZi vise razli¢itih drivera koji su konektovani na

» Kreiranje SQL ili MySQL naredbi. vise razlicitih baza.

» lzvrsenje SQL ili MySQL upita u bazi podataka.

* Pregledavanje i modifikacija rezultujucih slogova. JDBC aplikacija se kreira kroz $est osnovnih koraka:

importovanje paketa,
registrovanje JDBC drajvera,

otvaranje konekcije,

1

2

3

4. izvrSavanje upita,
5. izvdajanje podataka iz skupa rezultata,
6

CiS¢enje okruzenja
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STA JE JDBC?

Standardni Java API koji omogucava da se veliki broj baze podataka razli¢itih proizvodaca
koriste iz Java programskog jezika

JDBC je skraceno od Java DataBase Connectivity i prestavlja JDBC je specifikacija obezbeduje kompletan skup interface-a koji
standardni Java API koji omogucava bazama podataka da se omogucavaju portabilnost nad razli¢itim bazama. Java moze da
nezavisno koriste iz Java programskog jezika sa velikim brojem se koristi za razliCite vrste aplikacija:

razli€itin proizvodaCa samih baza. . Java Applications

JDBC biblioteka uklju¢uje API koji omogucava izvrSenje svakog

N _ _ + Java Applets
posla koji se obi¢no povezuje sa radom nad bazama:

o - + Java Servlets
1. Uspostavljenje konekcije sa bazom podataka.
o - ) » Java ServerPages (JSPs)
2. Kreiranje SQL ili MySQL naredbi.
_ - _ _ + Enterprise JavaBeans (EJBSs).
3. lzvrSenje SQL ili MySQL upita u bazi podataka.
4

Pregledavanje i modifikacija rezultujucih slogova.
Zahtevi: Za dalji rad na ovom predmetu neophodno je
posedovati osnovno znanje Java programiranja kao i osnovno

poznavanje SQL jezika.
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O CEGA SE SASTOJI JDBC API?

Sastoji se od dva nivoa: JDBC API i JDBC Driver API

JDBC API se sastoji od dva nivoa:
« JDBC API

» JDBC Driver Manager

[

Slika 1. Ceste JDBC komponente

JDBC API koristi JDBC Driver manager i
drivere za konkretnu bazu kako bi
omogucio heterogenu konekciju na
razli¢ite RDBMS-e.

JDBC menager obezbecuje da driveri za korektnu bazu iskoriste za sve izvore
podataka. JDBC Driver manager je u stanju da podrzZi vise razli¢itih drivera koji su
konektovani na vise razliCitih baza.

JDBC API obezbeduje naredne interface-e i klase:

DriverManager: Ova klasa barata listom drivera za razliCite baze podataka, povezuje
zahteve za konekciju iz java aplikacije sa odgovaraju¢im driver-om koris¢enjem pod
protokola. Koristi se onaj driver koji se prvi registruje i prepozna podprotokol.

Driver: Ovaj interface je zaduzen za komunikaciju sa serverom baze. Nasa interakcija
¢e se retko odvijati direktno sa driver objektima, najée$¢e ¢emo koristiti objekat tipa
DriverManager.

Connection: Ovo je interface sa svim metodama za konektovanje sa bazom. Objekat
konekcije predstavlja komunikacioni kontekst, sve komunikacije sa bazom idu kroz
konekciju.

Statement: Objekti ovog tipa predstavljaju upite ka bazi podataka. Ovi upiti se
izvr§avaju kroz Connection objekat.

ResultSet: Ovi objekti sadrze podatke iz baze podataka nakon izvrSavanja SQL upita
koriS¢enjem Statement objekta i Connection objekta. ResultSet se koristi kao iterator
koji nam omogucéava da prolazimo kroz skupove podataka.

SQLException: Predstavlja klasu za izuzetke prilokom rada sa JDBC-em.
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Kreiranje JDBC Aplikacije




KAKO KREIRATI APLIKACIJU KORISCENJEM JDBC-A?

Kroz Sest koraka

Sest osnovnih koraka za kreiranje JDBC aplikacije:

1.

Importovanje paketa: zahteva ukljuCivanje paketa koji
sadrze JDBC klase neophodne za programiranje sa bazama
podataka. Cesto je dovoljno iskoristiti import java.sql.*.

Registrovanje JDBC drajvera: Zahteva inicijalizaciju
drajvera tako da se moze otvoriti komunikacioni kanal sa
Jave-om.

Otvaranje konekcije: Zahteva koriscenje

metode DriverManager.getConnection() kako bi se kreirao
Connection object, koji predstavlja fizicku konekciju sa
bazom podataka.

lzvrSavanje upita: zahteva kori§¢enje objekta tipa Statement
kako bi se kreirale SQL naredbe nad bazom podataka.

Izvdajanje podataka iz skupa rezultata: Zhateva koris¢enje
odgovarajué¢e metode ResultSet.getXXX() za pretrazivanje
podataka iz skupa rezultata.

Ciséenje okruzenja: Zahteva eksplicitno zatvaranja svih
resursa baze podataka.
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Primer koda:

Ovo je primer koda koji moZemo da koristimo kao template za
dalji rad sa JDBC aplikacijama

Ovaj primer se konektuje na bazu sa nazivom EMP na na$oj
lokalnoj masini i koristi promenijljive USER i PASS da predstavi
username i password nase baze.

Pre nego Sto je ovaj projekat moguce pokrenuti potrebno je da se
skine mysql jdbc driver i da se doda u na$ projekat, napravi baza
u mysql-u pod nazivom EMP i da se u njoj napravi tabela
Employees i da se u nju dodaju neki zapoSljeni. Kolone tabele
Employees treba da budu id, first, last i age. Id i first su Integer
polja dok su last i age varchar polja.

V1.20



KORACI 1. - 4.

Importovanje paketa, Registrovanje JDBC drajvera, Otvaranje konekcije i IzvrSavanje upita

MISTEP 1. Import required packages
import java.sql.”;
public class FirstExample |

[ JODBC driver name and database URL

static final String JOBC DRIVER ="com.mysqgl jdbc Driver”;

static final Stnng DB_URL = "jdbc:mysqgl:/Mocalhost/EMP™;
/I Database credentials

static final String USER = "usemame”;

static final String PASS = "password”;

public static void main(String[] args) {

Connection conn = null;

Statement stmt = null;  try]

slika 1. Korak 1. — importovanje paketa
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ISTEP 2: Reqgister JOBC dniver

Class. forMlame('com.mysgl jdbc Driver");
[ISTEP 3: Open a connection
System.out_printin{"Connecting to database. ..");
conn = DriverManager.getConnection(DB_URL USER PASS);
/ISTEFP 4: Execute a query

System.out. println("Creating statement._.");

stmt = conn_createStatement();

String sql;

sgl="SELECT id, first, last, age FROM Employees”;
ResultSet rs = stmt executeQuery(sql);

Slika 2. Koraci 2. 3. i 4.: Registrovanje JDBC drajvera, Otvaranje

konekcije i IzvrSavanje upita
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KORAK 5.

|lzvdajanje podataka iz skupa rezultata

[ISTEP 5: Extract data from result set
while(rs.next()}]

/[Retrieve by column name

int id = rs_getint{"id");

int age = rs.getnt("age");

=tring first = rs_getStnng (" first”);
String last = rs_getString(“last”);
/[Display values
System.out.pant("1D: " + id);
system.out.print(”, Age: " + age);
System.out print(”, First: " + first);

System. out_prntin(”, Last: " + last);

|

Slika 3. Korak 5. - Izvdajanje podataka iz skupa rezultata
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KORAK 6.

Ciséenje okruZenja

ISTEP 6: Clean-up environment
rs.close();

stmt close();

conn.close();
jcatch(SQLException se){
//Handle errors forJDBC
se.printStackTrace();
jcatch(Exception e}{

//Handle errors for Class.forMame
e printStackTrace();

Hinally{

/finally block used to close resources

try{
if(stmtl=null)

stmt close();

Slika 4. Ciséenje okruzenja — | deo
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jcatch(SCULException se2)|

itry{

if(conn!=null)

conn.close();
lcatch(SQLException se)|

se. printStackTrace();

Wend finally try

Wend try

System. out prntin("Goodbyel");
]

ffend main

]
flend FirstExample

Slika 5. Ciséenje okruzenja — II deo
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JDBC Driver
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STA JE JDBC DRIVER?

Implementacija definisanog interface-a u JDBC API-u koja omogucava konkretnu vezu sa
konkretnim RDBMS-om.
JDBC driver je implementacija definisanog interface-a u JDBC Import JIDBC Paketa

API-u koja omoguc¢ava konkretnu vezu sa konkretnim RDBMS-
om.

Potrebno je da primenimo import klju€nu re¢ u javi kako bismo
dodali podrsku za jdbc u nasoj klasi.

Na primer: kori§¢enje JDBC drivera nam omogucava da otvorimo

konekcije sa bazom i sa njom budemu u interakciji slanjem SQL import java.sql.”;

komandi ili komandi koje obezbeduju odgovarajuci rezultat u

_ /I for standard JDBC programs
Javi.

import java.math.” ;

_ . _ , o /!l for BigDecimal and Biginteger support
Paket java.sql koji dolazi sa standardnim JDK-om sadrzi veliku
koli€inu klasa sa predefinisanim ponasanjima i omoguc¢ava da Slika 1. Import JDBC java.sql paketa
proizvodaci baze koji trebaju da implementuju interface

java.sql.Driver ove klase direktno implementiraju.
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REGISTROVANJE JDBC DRIVERA

Proces kada obezbedujemo konkretnu implementaciju za odredenu vrstu baza; Moguce je na
dva nacina: koriscenjem metode Class.forName() ili metode DriverManager.registerDriver().

Da bismo koristili driver potrebno je da ga prethodno
registrujemo u nasem programu. Registracija drivera je proces

kada obezbedujemo konkretnu implementaciju za odredenu vrstu

baza.

Nas driver je potrebno da registrujemo samo jedan put u nasem
programu i moguce je to uraditi na dva nacina, koriS¢enjem
metode Class.forName() ili kori§¢enjem metode
DriverManager.registerDriver().

Nacin | - Class.forName()

NajceS¢i nacin da se registruje driver je koris¢enjem metode
forName iz klase Class. Ova metoda dodaje dinamicki odredenu
klasu u memoriju, $to je automatski i registruje.

Priemer koriséenja:

try {

Class.forMame("oracle. jdbc.dnver. OracleDnver”);

} catch(ClassMNotFoundException ex) {

System.out. printin("Error: unable to load driver classl™);
System.exit(1);

}

Slika 2. primer koriS¢enja Class.forName() metode

29.07.2015
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Moguce je Koristiti getinstance za JVM-e koji ne ucitavaju klasu
direktno pozivom forName metode. U takvom slucaju je potrebno
uhvatiti dva izuzetka:

try {

Class forMame("oracle.jdbc.driver. OracleDriver”).newlnstance();
1 catch{ClassMNotFoundException ex) {
System.out.printin("Errar: unable to load driver class!l™);
System.exit(1);

catch{lllegalAccessException ex) {

System.out. printin("Ermor: access problem while loading!™);
System.exit(2);

catch(InstantiationException ex) |

System.out printin("Errar: unable to instantiate driver!™);
System. exit(3);

}

Slika 3. Hvatanje izuzetaka u slu€aju poziva Class.forName
metode
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REGISTRACIJA KORISCENJEM METODE
DRIVERMANAGER.REGISTERDRIVER).

Ovu metoda se koristi ukoliko radimo na JVM-u koji ne prati JDK standard

Nacin Il - DriverManager.registerDriver() Evo primera za koriS¢enje ove metode za registraciju

Drugi nacin bi bio da pozovemo statiCku metodu registerDriver() OracleDriver-a

klase DriverManager. try {

. L . . .. Driver myDriver = new oracle. jdbc.driver. OracleDriver(); DrverManager.registerDniver(
Potrebno je koristiti ovu metodu ukoliko radimo na JVM-u koji ne myDriver ):

prati JDK standard, jedan ovakav JVM nudi Microsoft. } catch(ClassNotFoundException ex) |
System.out. printin{"Error: unable to load driver class!");
System. exit(1);
1

Slika 4. Primer koriS¢enja DriverManager.registerDriver() metode
za registraciju OracleDriver-a
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URL-a za konekciju na bazu




FORMULACIJA URL-A ZA KONEKCIJU NA BAZU

Za uspostavijanje konekcije koristicemo getConnection metodu klase DriverManager

Nakon $to smo ugitali driver potrebno je
uspostavimo konekciju sa bazom. Za
uspostavljanje konekcije koristi¢emo
getConnection metodu klase
DriverManager.

Postoje tri varijace ove metode:
» getConnection(String url)

» getConnection(String url, Properties
prop)

» getConnection(String url, String user,
String password)

Svaka od njih zahteva URL baze, prva se
koristi ukoliko nemamo password, druga
ukoliko imamo password i dodatna
podeSavanja a trec¢a ukoliko imamo samo
username i password.

29.07.2015

Primeri URL-a za neke ¢este RDBMS-e:

RDBMS  JDBC driver name

My SQL com.mysqgl.jdbec.Driver

ORACLE  oracle jdbc.drver. OracleDriver
DB2 COM.ibm.db2. jdbec.net. DB2Driver
Sybase com.sybase jdbc SybDnver

URL format

jdbc:mysql:/fhostname/ databaseMame

jdbc:oracle:thin:@hostname: port
Mumber.databaseMName

jdbc:db2:hostname:port
Mumber/databaseName

jdbc:sybase:Tds:hostname: port
Mumber/databaseName

Slika 1. Zadebljane delove URL-a iz ovih primera ne treba manjati.
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KORISCENJE URL-A

Postoje tri varijace ove metode: sa korisScenjem URL-a, username i password-a i properties

objekta

Koriséenje URL-a sa usernamom i passwordom
NajceS¢a forma getConnection-a zahteva username i password.

Primer poziva ove metode:

String URL = "jdbc:oracle:thin:@amrood: 1521:EMP";
String USER = "usemame”;
String PASS = "password”;
Connection conn = Driverfanager. getConnection(URL, USER, PASS);
Koris¢enje samo URL-a
Primer koda za koriS¢enje getConnection-a sa samo url-om.
Driverfanager. getConnection(String url);

Obi¢no baze nude mogucénost unosa username-a i password-a u
samom url-u:

jdbcioracle:driver-usemame/password@database

29.07.2015
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Putpun primer otvaranja konekcije sa username-om i password-
om u URL-u:

String URL = "jdbc:oracle:thin:usemame/password@amrood: 1521:EMP™;

Connection conn = Driverfanager. getConnection(URL);

Koriséenje URL-a i Properties objekta

Primer instanciranja konekcije sa bazom koriS¢enjem properties
objekta:

import java.util.*;

String URL = "jdbc:oracle:thin:@amrood: 1521:EMP™;
Properties info = new Properties( );

info_put( "user’, "usemame” );

info_put( "password”, "password”);

Connection conn = DrverManager. getConnection(URL, info);
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ZATVARANJE JDBC KONEKCIJE

Na kraju naseg JDBC programa potrebno je eksplicitno da zatvorimo konekciju sa bazom.

Ukoliko zaboravimo da to uradimo, Javin garbage collector ¢e to
uraditi pre ili kasnije, Ipak, ukoliko sami ugasimo konekciju
imac¢emo efikasniji kod jer nece biti potrebe da se drzi konekcija
otvorena kada ne postoji. Oslanjati se ha garbage kolektor je
loSa praksa.
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KOJI SE INTERFEJSI KORISTE?

To su interfejs Statement, PreparedStatement, CallableStatement

29.07.2015

Svaki od interfejsa ima svoju namenu:

Interfaces PredloZeno koriscenje
Statement Koristi se za pristup bazi. Ovaj interface ne dozvoljava parametre.
Prepared>tatement Koristi se kada planiramo da izvriimo isti upit vise puta sa istiili razlicitim

parametrima. Dozvoljava input parametara za vreme rada programa.

CallableStatement Koristi se za skladistenje procedura.

Slika 1. Interfejsi
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KREIRANJE STATEMENT OBJEKTA

Pre nego §to moZemo da koristimo Statement objekat potrebno je da ga napravimo pozivanjem
metode createStatement iz klase Connection

Kada smo napravili Statement objekat mozemo da koristimo
Statement stmt = null; . . . -

jednu od narednih metoda da bismo je izvrsili:
try {

stmt = conn_createStatement( J;
* boolean execute (String SQL): Vraca boolean vrednost true

ukoliko ResultSet treba da bude vraéen, u suprotnom varaca

RN LS ERIITE false. Metodu execute koristimo kada izvrSavamo DDL

naredbe.
1 finally { . . . . . .
* int executeUpdate (String SQL): Vraca broj redova na koje
se nas SQL upit odnosio, koristi se sa INSERT, UPDATE, ili
1 DELETE upitima.

Slika 1. Pozivanje metode createStatement iz klase Connection + ResultSet executeQuery (String SQL): Vrac¢a ResultSet
objekat. Koristi se kao metoda koja vraca ResultSet i koristi se
sa upitima tipa Select.
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ZATVARANJE STATEMENT OBJEKTA

Dobra je praksa zatvarati i statement objekte; Prepared stament objekti se koriste kako bismo
izbegli SQL injection napade
Ukoliko prvo zatvorimo konekciju stameneti ¢e biti zatvoreni,

preporucuje se da ru¢no zatvaramo statemente pre nego da
zatvorimo konekciju.

Statement stmt = null;

try {

stmt = conn_createStatement( );

} catch (SQLException e) {

1 finally {

stmt.close();

1
Slika 2. Zatvaranje Statement Objekta
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KREIRANJE PREPAREDSTATEMENT OBJECT

Koristi se kada planiramo da izvrSimo isti upit viSe puta sa isti ili razlicitim parametrima.

Prepared stament objekti se koriste kako bismo izbegli SQL Isto kao i sa Statement objektima, PreparedStatement-e je
injection napade, omogucéavaju nam izvrSavanje predefinisanih potrebno zatvoriti.
(kompileovanih) upita.

PreparedStatement pstmt = null; PreparedStatement pstmt = null;
try { try {
String SQL = "Update Employees SET age = ? WHERE id = 7" String SQL = "Update Employees SET age = ? WHERE id = 7";
pstmt = conn.prepareStatement(SQL); pstmt = conn. prepareStatement(SQL);
} catch (SQLException &) { } catch (SQLException e) {
1 finally { 1 finally {
o pstmt.close();
1 }
Slika 3. Kreiranje PreparedStatement Object Slika 4. Zatvaranje PreparedStatement Object
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ResultSet




STA JE RESULTSET?

Omogucava da se krecemo kroz rezultat upita i analiziramo ga red po red.

ResultSet predstavlja iterator kroz rezultat nadeg upita.
Omogucava da se kre¢emo kroz rezultat upita i analiziramo ga
red po red. ResultSet ima metode koje nam omogucavaju da
dobijamo vrednosti za odredene kolone trenutnog reda.

Tip ResultSet-a

Ukoliko ne preciziramo tip ResultSet-a, dobi¢e se tip
TYPE_FORWARD_ONLY.

Tip Opis
ResultSet. TYPE_FORWARD_ONLY Moguce Je proci kroz rezultate samo unapred.

ResultSet. TYPE_SCROLL_INSENSITIVE = Moguce je prolaziti kroz rezultate i ka napred i ka
nazad.

ResultSet. TYPE_SCROLL_SEMSITIVE. Moguce je procii ka napred i ka nazad a sve izmene
u bazi se preslikavaju u ResultSet-u.

Slika 1. Razliciti tipovi ResultSet-a

Konkurentnost ResultSet-a

Konkurentnosti je moguce izmeniti, ukoliko nije eksplicitno
reCeno onda je mod konkurentnosti CONCUR_READ_ONLY.

Concurrency Opis
ResultSet. CONCUR_READ_ONLY Kreira samo set iz koga se mozZe Citati.
ResultSet. COMCUR_UPDATABLE Kreira ResultSet koji je moZe menjati.

Slika 2. Mouce konkuretnosti: Citanje i azuriranje

Primer:.
try {
Statement stmt = conn. createStatement| ResultSet TYPE_FORWARD_OMLY,
ResultSet. CONCUR_READ_OMNLY);
} catch(Exceptionex) { ...}
finally { ...}

Slika 3. Primer gde je konkuretnost ResultSet-a ¢itanje a tip
TYPE_FORWARD_ONLY (defaultna vrednost)
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METODE RESULTSET-A

Za pomeranje kursora pre prvog reda, posle zadnjeg reda, na prvi, zadnji ili odredeni red, metode
za pomeranje kursora unazad, unapred i tekuci red

S.M. Methodeiopisi T public boolean previous()throws SQLExcepfion
Pomera kursorunazad.
1 public void beforeFirst() throws 50 L Exception
] public boolean next() throws 501 Exception

Pomera kursorna pre prvogreda. Pomera kursorunapred.
2 public void afterLast() throws SQLException ] public int getRow() throws SQLException
Pomera kursornakonzadnjegreda Wraca trenutni red.

Slika 5. metode za pomeranje kursora unazad, unapred i tekuci
red

3 public boolean first() throws SQLException

Pomerakursorna prvired.

4 public void last() throws 5QLException
Pomera kursorna zadnjired.

B public boolean absolute(introw) throws SQLException
Pomera kursorna odredeni red.

& public boolean relative|{int row) throws 50 LException

Pomera kursorza odredeni brojredova.

Slika 4. Metode za pomeranje kursora pre prvog reda, posle
zadnjeg reda, na prvi, zadnji ili odredeni red itd.
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PREGLEDAVANJE RESULT SET-A

ResultSet interface sadrzi puno metoda za izvlacenje podataka iz trenutnog reda.

Svaka od ovih get metoda ima dve verzije:
* Prva uzima ime kolone.
» Druga uzima indeks kolone.

Ukoliko zelimo da dobijemo integer vrednost (int) koristimo jednu
od dve metode:

5.N. Methodeiopis
1 public int getint{ 5tring columnName) throws SQLException

Yracaintvrednost iz kolonesa nazivom columnMame.

2 public int getint{intcolumnindex) throws S0Q LException
Wraca int vrednost iz kolone koja se nalazi na columninded-u. Indeksiranje krete od

jedinice.

Slika 6. Metode getint kojima se vraca integer vrednost kolone sa
imenom “ColumnName” (1) ili sa indeksom kolone
“Columnindex” (2)

29.07.2015
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Updateovanje Result Set-a
ResultSet interface sadrzi metode za update isto kao i za Citanje.

Primer metoda za update String vrednosti u ResultSetu:

S5.MN. Methodaiopis
1 public void update String{int columnindex, String s) throws SQLException
Menja string sa indeksom columnindex na vrednost s.

2 public void update String{ String columnMame, String s) throws SQLException

Menja vrednost sa kolone naziva columnMame na vrednost String-a s.

Slika 7. Metode updateString kojima se menja string vrednost
kolone sa indeksom kolone “Columnindex” (1) ili sa imenom
kolone “ColumnName” (2)
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KONVERZIJA SQL TIPOVA PODATAKA U JAVATIPOVE

JDBC driver konvertuje podatke i prilagodava ih tipovima baze nad kojom se radi

JDBC driver konvertuje podatke i prilagodava ih tipovima baze
nad kojom se radi. Na primer Java int je konvertovan u SQL
INTEGER. Kako bi se uvela konzistentnost izmedu razlicitih

driver-a, postoji defaultno mapiranje.

Naredna tabela prikazuje kako se SQL tipovi konvertuju u Java
tipove i koje metode je za ovo potrebno koristiti.

QL

WVARCHAR

CHAR

LONGVARCHAR

BIT

ARRAY

REF

STRUCT

29.07.2015

JDBC/lava

java.lang.String

java.lang.String

java.lang.String

boolean

java.sqlArray

java.sqlRef

java.sql Struct
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se 00X

setString

setString

setString

setBoolean

setARRAY

SetRef

SetStruct

updateXXX

updateString

updateString

updateString

updateBoolean

updateARRAY

updateRef

updateStruct

NUMERIC

TINYINT

SMALLINT

INTEGER

BIGIMNT

REAL

FLOAT

DOUBLE

WARBIMARY

BIMNARY

DATE

TIME

TIMESTAMP

CLOB

BLOB

java.math.BigDecimal

byte

shart

int

lang

float

float

double

byte] ]

byte] ]

java.sqglDate

java.sqlTime

java.sqlTimestamp

java.sql.Clob

java.sql.Blob

setBigDecimal

setByte

setShort

setint

setlong

setFloat

setFloat

setDouble

setBytes

setBytes

setDate

setTime

setTimestamp

setClob

setBlob

updateBigDecimal

updateByte

updateShort

updatelnt

updateLong

updateFloat

updateFloat

updateDouble

updateBytes

updateBytes
updateDate
updateTime
updateTimestamp
updateClob

updateBlob
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UPDATEOVANJE RESULT SET-A

ResultSet interface sadrzi metode za update-ovanje podataka iz trenutnog reda.

Postoje metode za objektne tipove i String-ove.

Updateovanje promenjljive u ResultSetu ne updateuje direktno u
bazi, da bi se uradio update u bazi potrebno je pozvati jednu od
narednih metoda:

S5.MN. Methodaiopis
1 public void updateRow()
WrEi update u bazi.

2 public void deleteRow()

Brisered iz baze

3 public void refreshRowf()

Ponovouditava red ukoliko ga je neko drugiup dateovao.

4 public void cancelRowUpdates()
Prekida update reda.

B public void insertRow()
Unosinoviredu bazu.

Slika 8. Metode za upisivanje promena u bazu, brisanje redova iz
baze, ponovno ucitavanje, insertovanje redova u bazu
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SQL EXCEPTION METODE

SQLEXxception mozZe da se javi u na driveru i na bazi

Kada se desi ovakav izuzetak, Objekat tipa SQLException Ce biti try{ /*ourrisky code goes between these curly braces!!! } catch{Exception ex) {
prosleden catch bloku. I Y our exception handling code goes between these

i curly braces, similarto the exception clause

Prosledeni SQLEXxception objekat ima metode koje nam i e PLISOL block.

omogucavaju da detaljnije analiziramo izuzetak, metode su

Y finally{
sledece: N Wour must-always-be-executed code goes betweenthese

Metod Opis il curly braces. Like closingdatabase connection.
H

getErrorCode ) Vraca broj greske. Slika 5. Primer za try catch

getMessaage( ) Vraca poruku greske.

getSQLState( ) Vrata sgl stanje, ova metoda moZe da vrati null

wvrednost.

getMextException ) Vrata naredni Exception obiekat iz lanca izuzetaka.

printStackTrace( ) Stampa trenutni izuzetak.

printStackTrace(PrintStream s) Stampa trenutni izuzetak na prosledeni PrintStream.

printStack Trace( PrintWriter w) Stampa trenutni izuzetak na prosledeni PrintWriter.

Slika 4. Metode SQLException objekta koje nam omoguc¢avaju
da detaljnije analiziramo razlog izuzetka
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PRIMER KODA ZATRY, CATCH | FINALLY BLOKOVE -I DEO

Deo koda u kojem se poziva operacija try

Kada pokuSamo da izvr§imo operaciju u try bloku koda, moze se
pojaviti izuzetak.

lzuzetak moze da nastane zbog ili hardverske ili softverske
greske ili moZe da bude izazvan €ak i od strane programera.
Ukoliko dode do greske, Catch blok nam omogucéava da o tome
obavestimo korisnika ili da ugasimo aplikaciju.

Finaly blok je blok koda koji ¢e se zagarantovano izvrSiti, u ovom
delu koda pokuSavamo da zatvorimo sve svoje konekcije.

NSTEP 1. Import required packages

import java.sql*

public class JOBCExample {

i JOBC driver name and database LURL

static final String JOBC_DRIVER ="com.mys gl.jdbe. Driver”;
static final String DB_URL ="jdbcmysglilocalhost/EMP™,

/i Database credentials

static final String USER ="username”;

static final String PASS ="password”;

public staticvoid main(=tring[] args) {

Connedionconn=null; try{

Slika 1. Deo koda u kojem se poziva operacija try

HSTEP 2: Register JOBC driver

Class foName("com. mysgl jdbe Driver”);
HSTEP 3: Open a connedion

System.out. printin™Connecting to database...”™);
conn=DriverManager.getConnection[DE_URL USER PASS);
WSTEP 4. Execute a query

System.out. printin™Creatingstatement...”);
Statement stmt = conn.createStatement();
String sql;

5ql="3ELECT id, first, last, age FROM Employees”,
ResultSet rs = stmt executeluery(sgl);

WSTEP 5: Extract data from result set

while(rs. next( )

WRetrieve by columnname

intid =rs.getint("id");
intage=rs.getint("age”);

String first =rs.getString(first™);

String last =rs.getStringMlast™);
Displayvalues

System.out. print("ICx " +id);

System.out print(”, Age: " +age);

System.out. print(”, First: " +first);

System.out. printin(”, Last: " + last);

H

Slika 2. Deo koda u komen se izvrSava upit nad
tabelom Emplyees i Stampa rezultat
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PRIMER KODA ZATRY, CATCH | FINALLY BLOKOVE -1l DEO

Deo koda u kojem se koristie operacija catch i try

NSTEP &: Clean-up environment
rs.close();

stmt.close();

conn.close(};
tcatch(3QLExceptionse){
iiHandle errors forJDBEC
se.primtStackTracs();
tcatch(Exception e){

iiHandle errors forClass fofflame
e.printStackTrace();

Hfinally]

iffinally block usedto close resources
try{

ifi connl=null)

conn.close();
reatch(S0LException s &)
se.print3tackTrace();

HWend finally try

Hiend try

System.out. println(*Goodbyel™);
}

ifend main

Hiend JOBCExample

Slika 3. Deo koda u kojem se u Catch blok hvata greska
ukoliko je do nje doSlo (na nivou baze podataka
(SQExeption) ili aplikacije (Exeption)). Zatim se finally
bloku o gresci obavestava korisnika ili gasi aplikacija
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Vezba: Preduslovi za pisanje Java koda

QVezba: Primer Java koda




SKIDANJE JDBC DRIVER-A

U konkretnom sluzéaju skida se JDBC driver za MySQL bazu

“ = @ [ mvnrepository.com/artifact/mysql/mysql-connector-java " 5 @, ® % Y os (B =

Najpre treba skinuti JDBC driver za
MySQL bazu. U ovom slu¢aju, drajver je
skinut sa sajta Maven.

Mwmv | Search for groups, artifacts, categories ‘ | search Categories | Popular | Contact Us

Home » mysqgl » mysgl-connector-java Web site developed by @frodriguez
MySQL Connector/J]

[ Popular Tags |

MySQL Connector/J 1,048 usages android apache api assets build
0 AN . .
2004 2015 Mys mysql > mysal-connector-java under build-system cache client
codehaus config container database
MySQL JDBC Type 4 driver i

distributed eclipse ejo esb framework

groovy gwt http jboss jms json library
Aspect Oriented logging Maven model module net 0sgi
Actor Framewarks Tags: persistence plUgin query queue SCala

sdk search security S€FVEr serviet spring
testing twitter ui web web-framework
webserver webservice wicket xml

[All Tags]

Application Metrics
Build Tools

Bytecode Libraries
Command Line Parsers

Cache Implementations

Cloud Computing Version Usages Type Date
Code Analyzers 5.1.38 17 release (Dec, 2015)
Collections

5.1.37 38 release (Oet, 2015)
Configuration Libraries L
Core Utilities 5.1.36 [E] release (Jun, 2015)
Date and Time Utilities 5.1.35 80 release (Mar, 2015)
Dependency Injection 5.1.34 & release (oct, 2014)
Embedded SQL Databases

5.1.33 20 release (Sep, 2014)
HTML Parsers
HTTP Clients 5.1.32 24 release (Jul, 2014)
1/0 Utilities 5131 a8 release (May, 2014)
JDBC Extensions 5.1.30 as release (Mar, 2014)

Slika 1. Skidanje JDBC drajvera sa https://maven.apache.org
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SKIDANJE ODGOVARAJUCEG INTEGRATED DEVELOPMENT

ENVIRONMENT (IDE)

U ovom slu¢aju se koristi Eclipse

Zatim treba izabrati IDE u kojem zelimo da
radimo i njemu napraviti jedan projekat. U
ovom sluc€aju se za demonstraciju se
koristi Eclipse IDE a projekat je nazvan
Biblioteka.

29.07.2015

[ JoN ] New Java Project

Create a Java Project

Create a Java project in the workspace or in an external loca

e 4@

Project name: | Biblioteka

Use default location

Location:
JRE

O Use an execu tion envi ironmen t JRE:

JavasSE-1.8

(" Use a project specific JRE:

(" Use default JRE (curren tly Java SE 8 [1.8.0_257)
Project layout

(" Use project folder as root for sources and class files

° Create separate folders for sources and class files
Working sets

["| Add project to working sets

Working sets:

Java SE 8 [1.8.0_25]

Configura JREs...

Configure default...

@ < Back MNext >

Slika 2. Dodave projekta Biblioteka
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DODAVANJE ODGOVARAJUCEG DRIVER ZA KONEKCIJU NA BAZU NA
BUILD PATH

U ovom sluéaju se dodaje MySQL driver

Da bismo koristili MySQL bazu iz Java » (& Aigp

. .. . . »iPag  New . » Bt
aplikacije, potrebno je dodati MySQL »(apa  Golnto
| £ sib|
driver na build path, kako bi mogli da ga vg#¢  Openin New Window
N i . vg Open Type Hierarchy Fa
koristimo. (u Eclipse-u treba desnim Show In NBW  »
klikom Kkliknuti na naziv projekta & Copy %C
A . . L . > =i E2 Copy Qualified Name
Biblioteka, iz opadaju¢eg menija izabrati %E P Pasto v
e . * o Cra
opchyu Propertles. ,J@Cm ¥ Delete ®
@
»%}ng: 2= Remove from Context
+(gm  Build Path >
»(zreg  Source N #S >
»iZFBs  Refactor BT >
- (2 FBS
»iZreg  Lu Import...
rffGas  py Export...
'&'.-:JJGﬂE
riFera o Refresh F5
'Eﬁ”‘ic Close Project
g :‘"" Close Unrelated Projects
.&’J lor . .
»Hoid Assign Working Sets...
*ERec  profile As >
*iZSen  pebug A >
.‘E—‘JJSCﬁ =L aration
JEj e RunAs >
»%’3553 Validate
.jc:JJSEa Compare With > -
»(sez  Restore from Local History...
»l=¥sen  PyDev [
»iski  StartExplorer >
'%5‘31 Team >
» bz Std|
el Configure >
,ﬁmk,} Properties B8l

Slika 3. Desnim klikom na ime projekta dobija se meni odakle treba izabrati opciju
Properties
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|ZBOR OPCIJE JAVA BUILD PATH

Dolazenje do kartica Liberies i izbor MySQL drivera

Nakon Kklika na Properties dobija se meni sa slike 4. iz kojeg s

leve strane treba izabrati opciju Java Build Path. U kartici

libraries kliknemo na dugme Add External Jars.. i odaberemo

MySQL driver koji smo skinuli (slika 5.).

Properties for Biblioteka

g8

» Resource
Builders

» Java Code Style

¥ Java Compiler

P Java Editor
Javadec Location
Project Facets
Project References
Run/Debug Settings

» Task Repository
Task Tags

b Validation
WikiText

Java Build Path L=y

| [®Source [ Projects *- (LI % Order and Export |
JARs and class folders on the build path:

¥ B, JRE System Library [JavaSE-1.8] [ Adg JARs...

| Add External JARSs...

L Add Variable...

| Add Library...
L Add Class Folder...

| Add External Class Folder...

nT|
iS¢

@

- .

Slika 4. Izbor opcije Java Build Path

29.07.2015

I eC e Properties for Biblioteka
e Java Build Path f=T R
¥ Resource
Builders | (#Source  [=Projects :1‘ (LICUCEN % Order and Export |
Java Build Path .
¥ Java Code Style JARs and class folders on the build path:
b Java Cn‘mpiler > ysql java-5.1.38.jar - L jevic/Dov | Add JARs... ]
g FJava Editor » =i\, JRE System Library [JavaSE-1.8]
Javadoc Location
q
i Project Facets L Add External JARs... |
i Project References "
| Run/Debug Settings | Add Variable... |
» Task Repository
| TaskTags ( Add Library.. |
R »validation
3 WikiText { Add Class Folder... |
E
3 | Add External Class Folder... |
[
il
{ Edit... |
| Remave |
JAR File...
H
H
i
a
|
| @ cancel
it

Slika 5. Kartica Liberies i izbor MySQL drivera

© UNIVERZITET METROPOLITAN, Beograd / Kopiranje i umnozavanije nije dozvoljeno / Sva prava su zadrzana.

V1.20



C:/Users/Cecili/Desktop/PREZENTACIJE/IT350/IS350Lekcija 14/resources/IT2008-IM-MDBE-DIDB-Vezba-slika4.png
C:/Users/Cecili/Desktop/PREZENTACIJE/IT350/IS350Lekcija 14/resources/IT2008-IM-MDBE-DIDB-Vezba-slika5.png

PRAVLJENJE PAKETA | ODGOVARAJUCE KLASE U NJEMU

U ovom slu¢aju pravimo paket com.biblioteka i u njemu Main klasu sa main metodom

Da bismo pokrenuli primere iz vezbi potrebno je napraviti paket Nakon toga se dobija sledeéi kod
(u ovom slu€aju com.biblioteka) i u njemu odgovarajucu klasu (u

[3] Mainjava 22

ovom slu€aju Main klasu) sa main metodom. 1 package com.biblioteka;

2
. - . . . . 3 public class Main {

Kako bi se $to jednostavnije demonstrirao rad sa JDBC-em, svi s puvlic static void matn(Stringl] ares) ¢
5

primeri iz predavanja su pisani na ovaj nacin. ¢, !
8

¥ (=¥ Biblioteka | - - |
Slika 7. Kod koji se dobija nakon kreiranja Main. Java klase i
¥ [ src njene metode

b E} com.biblioteka Sada se mogu koristiti primeri iz predavanja.
> [J] Main.java
» =i JRE System Library [Ja

Slika 6. Kreiranje main klase Main.java i njene metode
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EFIKASNIJE KORISCENJE BAZA U JAVA KODU - | DEO

Efikasnost u pisanju koda se postiZze dodavanjem odgovarajucih interfejsa u Javi8

Za malo naprednije koriscenje baza u javi
treba kopirati file DB.java iz prilozenog
koda i dodajte ga u projekat. U njemu
podesite username i password.

Efikasnost u pisanju koda se sada postize
dodavanjem odgovarajucih interfejsa u
Javi8.

Moze se koristiti kao na slikama 8. i 9.
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package com.biblioteka;

import java.sql.Connection;[]

public class Knjiga {
public String name;
public Long id;

public Knjiga() {}

private Knjiga{ResultSet rs) throws SQLException {

}

public static List<Knjiga> loadAll({Connection conn) throws SQLException {

}

public static Long insert(Connection conn, Knjiga knjiga) throws SQLException {
final String query = "INSERT INTO books (id, name) VALUES(?,7)";

this.name = rs.getString"name");
this.id = rs.getlLong("id"};

final String query = "SELECT * FROM books";
PreparedStatement statement = conn.prepareStatement(query);
List<Knjigo> knjigalist = new Arraylist<=(};
DB. executedndParse(statement, rs -» {

knjigalist.add(new Knjiga(rs));
ipH

return knjigalist;

PreparedStatement statement = conn.prepareStatement(query, PreparedStatement.RETURN_GENERATED_KEYS);

int 1 = 1;
statement.setlong(i++, knjiga.id);
statement.setString(i++, knjiga.name);

int affectedRows = statement.executeUpdate();

Slika 8. Java kod za definisanje klase Knjiga
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EFIKASNIJE KORISCENJE BAZA U JAVA KODU - | DEO

Primer koriscenja Java8 funkcionalnih interface-a u kombinaciji sa DB klasom i klasom

Knjiga

Sve metode vezane za rad sa odredjenim
Entitetom se pisu u klasi tog entiteta kao
static metode. Ovde je dat primer za klasu

knjiga koja je mapirana tabelom books
koja u sebi sadrzi dve kolone: id i name.

backage com.biblicteka;
import java.util.Scanner;

public class Main {
public static void main{String[] args) {
DE.withfonnection{conn -= {
Knjiga.loadAll{conn).forBach(k -= System.owt.println{k}};

13

Scanner s = new Scanner{System.in};
System.out.println{"Unesite knjigu: "J;
Knjiga k = new Knjiga(l;

k.name = =.nextlLine(};

s.closel);

DB.withTransaction{conn -= {
Knjiga.insert{conn, kJ;

Knjiga.loadAll{conn).forBach(knjiga -» System.out.println(knijigal’};
i3 H

Slika 9. Primer koriscenja Java8 funkcionalnih interface-a u kombinaciji sa nasom DB
klasom i nasom Knjiga klasom.
Kao $to se moze videti, efektivni kod je znatno kraci i organizovaniji od koda iz

prethodnih primera.
U klasi DB nalaze se dve metode koje se koriste u aplikativnoj logici
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Vezba: Primer Java koda




PRIMER RADA SA XML-OM U BAZI

Primer se odnosi na cuvanje XML dokumenta u bazi podataka

Ukoliko zelimo mozemo da koristimo XML file da ga dodamo u
bazu.

=7xmlversion="1.0"7=
<Employee>
=id=100</id=
=first=Zara=first=
=last=Ali=/last=
=Salary=10000</5alary>
<Dob=18-08-1978</Dob=
=Employee=

Slika 1. Primer XML dokumenta koji unosimo u bazu
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JAVA PROGRAM KOJIM SE XML DOKUMENT CUVA U BAZI: KORACI OD 1-3

Deo java koda u kojem se vrsi importovanje paketa, registrovanje JOBC drajvera i otvaranje
konekcije sa bazom

i Importrequired packages i Open aconneciion

import java.sgl System.out. printin("Connecting to database...™);
importjava.io] conn=DriverManager getConnedtion(DB_URL, USER PASS):
impaort java.util. MCreate a Statement object and buildtable

public class

stmt= conn.createStatement);
JOBCExample{

N JOBC driver name and database URL

static final String JOBC_DRIVER ="com.mysgl.jdbc. Driver,
static final String DE_URL ="jdbc:mysqgl:.ilocalhost/EMP™,

/I Database credentials

createXMLT able(stmt);
HOpen aFilelnputStream
Filef= new File[™xML_Data.xml™);
longfileLength=f.lengthi);
staticfinal String USER =“username" FilelnputStream fis = new Filelnput3tream f);

HCreate PreparedStaternent and stream data

String SAL ="INSERT INTO ¥ML_Data VALUES (7,77

static final String PASS ="password™;

public staticwoid main(String[] args) {
pstmt=conn.prepare=tatement(S0L);

pstmt.setint(1,100);

Connedionconn=null;

PreparedStatement pstmt = null;

Statement stmt = null: pstmt.setésdiStream(2 fis (int)fileLength);
ResultSetrs =null; pstmt. execute();

try{ iiCloseinputstream

Il Reqgister JOBC driver fis.closef);

Class . forMame("com.mysqgl.jdbc. Driver);

Slika 2. Deo java koda u kojem se izvrSava korak 1: Slika 3. Deo java koda u kojem se izvrSava korak 3: otvaranje
importovanje paketa i korak 2:registrovanje JDBC drajvera konekcije
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JAVA PROGRAM KOJIM SE XML DOKUMENT CUVA U BAZI: KORACI OD 4-6

Deo java koda u kojem se izvrsava upit, izvdajanje podataka iz skupa rezultata, ¢iscenje

okruzenja i upravlja greSkama

}/ Do a query to getthe row

S0L = "SELECT Diata FROM XML_Data WHERE id=100",
rs = stmt.executeQuery (SQL);

il Getthefirstrow

if{rs.next()){

HRetrieve data from input stream

InputStream xmllnputStream = rs.getAsciStream (1);

intc;

BytedrrayOutputStream bos = new ByteArrayOutputStream();

while ([ c=xmllnputStream.read()) !=-1)
bos write(c);

HPrint results

System.out. printlnibos.toStringl ));

H

Il Clean-up environment

rs.close();

stmt.close();

pstmt.close();

conn.close();

teateh(SQLException s &)

1 #MHandle errors for JOBC

se printStackTrace();
Ycatch({Exception e}

fiHandle errors forClass.forfflame
e printStackTracs();

Hinally]

fifinally blockusedto close res ources
try{

if(stmtl=null}

stmt.close();

jeateh( S0 Exception se2 ) ¥
# nothingwe can do

tryi

if{ pstmtl=null}

pstmt.close();

jeateh( S0 Exception se2 ) ¥
# nothingwe can do

try{

if{conn!=null)

conn.close();

Fcatch({ 0L Exception s e

se printStackTrace();

HWend finally try

Hend try

System.out. prirtln™Goodby &1™); }

Slika 4. deo java koda u kojem se izvrSava korak 4: upit,
korak 5: izvdajanje podataka iz skupa rezultata i korak 6.
¢iScenje okruzenja

Slika 5. Deo java koda u kojem se upravlja greS8kama
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JAVA PROGRAM KOJIM SE XML DOKUMENT CUVA U BAZI: REZULTAT
UPITA

{lend main Rezultat programa:

public staticvoid createXMLT able( Statement stmt)

throws SCQLException] C-\=java JOBCExample Connedtingto database. .
System.out. prirtin("Creating¥ML_Data table.." }; Creating XML_Data table...
liCreate SQL Statement =rmiversion="1.07
=Employee=
String streamingDataSgl="CREATE TABLE XML_Data " + e
|"(id INTEGER, Data LONG)", first=Farafirst=
HDrop table firstif it exists. <last=Ali=/last=
tryf <Salary=10000=/Salary>

<Dob=18-08-1978</Dob=
</[Employee= Goodbyel C\=

stmt.executeUpdate(”"DROP TABLE XML_Data”™);
teatch({SQLExceptionsel }

I do nothing Slika 7. Rezultat programa: kreirani XML dokument
/iBuild table.

stmt.executelpdatestreamingDataSql);

Wend createXMLTable

Hend JOBCExample

Slika 6. Deo java koda u kojem se upravlja greSkama - hastavak
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Zakljucak




ZAKLJUCAK

Sta smo naudili u ovoj lekciji?

U ovoj lekciji je kroz nekoliko primera i uz teorijska obajasnjena
prikazano na koji se nacin iz java programa koris¢enjem JDBC-a
moze pristupiti bazi podataka i u njoj izvrSiti odgovarajuce
transakcije. Podaci uzeti iz baze se mogu koristiti u aplikaciji radi
odrazivanja odgovarajuce poslovne logike.

29.07.2015
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U prikazanim primerima je koris¢ena MySQL baza podataka i
Eclipse integrated development environment (IDE). JDBC driver
za MySQL bazu je skinut sa site-a Maven koji je zatim dodat na
build path, kako bi mogli da ga koristimo u Javi.

U Javi je napravljen paket com.biblioteka i u njemu Main klasu sa
main metodom.

Savladavanjem ove lekcije, studenti se osposobljavaju za
koriS¢enje bate podataka iz java koda.
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