Tehnicka skola ,,9. maj

Racunarske mreze - vezbe

VeZba broj 11:

Mrezni uredaj

Teorijsko pojasnjenje:

MreZna kartica je uredaj koji povezuje racunar sa racunarskom mrezom. Cesto se naziva: mreZni adapter, mrezni
interfejs, NIC...

Jedan od vaznijih elemenata svake mreZne kartice je MAC adresa koja Cini da ovaj uredaj radi na 2. sloju OSI
modela. MAC adresa predstavlja 48-bitni serijski broj iz opsega koji IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers) dodeljuje proizvodacu.

Mrezne kartice su se ranije u racunarima mogle naéi najéesce u vidu zasebnih kartica dok se danas uglavhom
integriSu u mati¢ne ploce racunara. U jednom racunaru se moze naci i viSe mreznih kartica, bilo na mati¢noj ploci,
bilo u vidu zasebnih kartica. U tom slucaju kartice mogu funkcionisati zasebno ili udruzeno.

Mrezne kartice uglavnom imaju RJ-45 konektor (za UTP kablove), BNC, odnosno AUl (Attachment Unit
Interface) konektore. Takode, na mreznim karticama se uglavnom nalaze i LED diode koje sluze za pracenje aktivnosti
kartice. Naj¢esce brzine na kojima rade mrezne kartice su 10, 100 ili 1.000Mb/s. Glavni proizvodaci mreznih kartica
su 3Com, Intel, Realtek, Marvell, VIA...

Na slici je prikazana blok —Sema dve Ethernet kartice sa smerovima komunikacije:
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Na slici su prikazani nacini vezivanja mrezne kartice:

signalne LED diode (kolizija, veza,
odasiljanje, prijem)

Transceiver kabel koaksijalni

kabel {debeli)

koaksijali kabel
EE | {tanki) ﬁ& \fE
zakljuénica

Kartica s viSestrukim izlazima, kao prikazana na slici, obicno se naziva combo-kombinovana. Funkciju transivera kod
10base2 i 10base-T odraduje elektronika.
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Specifiénosti u pogledu navedenog su:
=  FIBER-OPTIC (opticki vod) - unutar kabla ima dva ili vise optickih vlakana jer opticki vod vlakna podrzava
samo jednosmernu komunikaciju. Daju dobru sigurnost zbog otpornosti na spoljne elektromagnetske uticaje
i veliku brzinu prenosa podataka.
=  WIRELESS (bezZicna komunikacija) - Svakodnevno je sve zastupljenija vrsta komunikacije koja omogucava
spajanje PC racunara preko PCl ili PCMCII mreZne kartice. Postoje i verzije USB uredaja koji sluze kao beZicni

NIC ima sledece funkcijske delove:

. Modul slanja — prijema
= U sustini to su predajni i prijemni sklopovi signala s podacima.
] Modul kodiranja-dekodiranja

= Omogucava umetanje bit-ova sinhronizacije u tok sa podacima pred samo odasiljanje, kako bi se u
prijemu odrzavala sinhronizacija s predajom i izdvajanje podataka u prijemu.
] Modul pristupa mediju (MAC)
= Najvazniji modul, u odasiljanju generise odredisnu adresu, kontrolno i CRC polje FRAME-a, a u
prijemu obradu adrese FRAME-a i njegov prijem te otkrivanje greske i postupak u slucaju greske.
Algoritam rada modula omogucava u tu svrhu dizajniran mikroprocesor s pripadnom memorijom u
kojoj je upisan MAC algoritam.
Ll Buffer-e za FRAME
=  Priru¢na memorija u koju se upisuje FRAME pred odasiljanje ili se ¢uva tek primljeni FRAME. Velicina
joj je od par kB do MB.
= Meduvezu prema sabirnici (racunaru)
= Predstavlja sklopove koji ¢e uputiti podatke na sabirnicu racunara u za to njemu prepoznatljivoj
formi ili obrnuto. Stoga su dizajnirani za ISA, EISA, MC i druge vrste sabirnica. To znaci da se kartica
za jednu vrstu racunara ne moZze upotrebiti u drugoj.
MrezZna kartica ima jedinstveni kod nazvan MAC (Media Access Control). To je binarni broj od 48 bit-a, koji se
Cesto prezentuje u heksadekadnoj formi u obliku PP-PP-PP-SS-SS-SS. Prvih 24 bit-a (PP...) oznaka su proizvodaca,
a narednih 24 bit-a (SS...) pripadaju serijskom broju kartice.

Po zahtevima ISO ne mozZe postojati viSe kartica s istim serijskim brojem, Sto znaci da je MAC adresa
jedinstvena.

Originalno Ethernet je Half-duplex tehnologija. NIC ne moZe emitovati i primati podatke istovremeno. NIC proverava
da li ima signala na 'Zici' pre nego posalje svoje. Zato joj treba detektor kolizije.

Ako je 'Zica' iz bilo kojeg razloga zauzeta, emitovanje se odlaZze. Ako su dva NIC-a emitovala istovremeno
rezultat je sudar signala na 'Zici’, oni se sabiraju i taj porast napona signala ukazuje na koliziju. NIC koja je prva
utvrdila koliziju salje JAM signal (poseban red bit-ova) kao nalog ostalima da prestanu emitovati. Kada je emitovanje
prestalo svaka kartica pomoci 'back-off' algoritma izracunava za koliko ée vremena ponovo pokusati zapoceti
emitovanje. Ovo vreme izracunava se po slu¢ajnom procesu i nije za svaki NIC isto.

Kada sve NIC zacute prva kojoj istekne ovo vreme zapoceti ée emitovanje. Ako je njen signal doSao do ostalih
NIC a da one nisu emitovale nastavice se normalna transmisija, a ostale ¢e cekati zavrsetak. To je princip rada
CSMA/CD i o tome brine Ethernet kontroler.

Kolizija je normalna pojava. Loopback sluzi za internu proveru funkcionalnosti NIC kada sama sebi Salje
FRAME. Sto je vi$e NIC-ova na mreZi mogucénost kolizije raste, te jak mreZni saobraéaj moze dovesti do velikog broja
kolizija i time ponavljanja emitovanja, Sto znac¢ajno smanjuje uc¢inak i propusnu mo¢ mreze.
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Zadatak vezbe:

1. Startovati Virtuelnu masinu (Windows XP sa admin nalogom)
2. Zapisati nacin podesSavanja LAN kartice radi vracanja parametara nakon zavrSetka vezbe
3. lzvrsiti podesSavanje LAN kartice prema slede¢im parametrima:
a. [P address: 192.168.1.* (* = redni broj racunara u kabinetu uvecan za 100)
b. Subnet mask: 255.255.255.0
c. Default gateway: 192.168.1.1
d. Preferred DNS server: 8.8.8.8
e. Alternate DNS server: 8.8.4.4
4. Otvoriti Command Prompt i preko komande ipconfig/all pronaéi MAC adresu realne mrezne karte
koja je u racunaru (ne virtuelne koja postoji zbog rada na virtuelnoj masini).
5. Uporediti MAC adresu svoje kartice sa adresama ostalih ucenika iz grupe. Moze li se ista zakljuciti iz
navedenih podataka? Zakljuak detaljno pojasniti u izvestaju.
6. Realizovati lokalnu mrezu sa 3 — 4 racunara preko svica. Podesiti radnu grupu i staticke IP adrese
tako da mreza bude funkcionalna.
7. Onemoguciti rad mreznih kartica (disable). Na dogovor, ISTOVREMENO omoguditi rad karticama i
meriti vreme (preko mobilnog ili sata) dok se ne ostvari konekcija na svakom od racunara.
8. Na osnovu izmerenih vremena konekcije iz svoje lokalne grupe u izvestaju navesti kakva su vremena
i razloge zasto su vremena razlicita.
o
. . . netsh>?
9. Pokrenuti Command Prompt i ukucati naredbu netsh ! _ _
—_— The following commands are available:
. . . . Cormands in this context:
10. lzlistati sve naredbe koje su u okviru netsh moda - = Secs up one context level.
.dlllll'l - IlisgarZS changes made while-in offline mode.
d i8¢ i dbi ik iem help ili  Mufireuall - Changos vo the “neteh sdvireuall’ content. =
ostupne (is¢itavanje naredbi se vrsi kucanjem help ili ~ adsf; - thanges to_the -
branchcache - Changes to the ‘netsh branchcache’ context.
. 2 I':ridge - thgge:htn the “netsh bridge” context.
kuca nJem L)' cZ:mit - I::I:msits 2hg:;g;ax;de while in offline mode._
delete - Deletes a configuration entry from a list of entries.
.. .. dhcpelient - Changes to the :nelsh dhcpc!ient.' context.
11. Proveriti status konekcije komandom: netsh> show SESCLIeRO Y verese Rt st SR IEeL IEn el
] o o B
mode i navesti u izvestaju. perptt hiepens's 1ioe of omandes | contents
http - Changes to the ‘netsh http” context.
. . interface - Changes to the :nelsh !nterface' context.
12. Napustiti netsh komandom netsh> quit. fLoae T fhanges o the Laeish jhsec’ context.
= T Ehanges Lo the ‘netsh namespace content
13. Vratiti parametre LAN kartice u prvobitno stanje (pre ¥, T Ehances to the ‘metsh hevio: sontext.
_ . B DR D ST e o e
pocletka izvodenja vezbe). hend T bens s content from the vtacks
pushd - Pushes current context on stack.
. . . . v . . Y . v . :!:sil - E:;:se;h:op[;gr??;lsh ras’ context
14. Napisati detaljan izvestaj o uradenoj vezbi. U izveStaju 1 E ﬁ..gnies o the “netsh rve” Context.
shou : EESSEEZJ‘E:f?‘lﬂ.‘;Si‘i;ﬁE settings-
. P . . . v trace = anges to the ‘netsh trace” context.
objasniti izmedu ostalog i princip rada mrezne karte, wnalias ~ beletes an alias.
wen - Changes to the “netsh wcn® context.
L. e . uihetp T Ehanges o the “metoh wimmets: coniext
kao i nacin funkcionisanja prilikom konektovanja. winsock - Shonges Lo the aetsh uinseck” sontent
Napomena:

Napisan izvestaj preimenovati po principu: Prezime.Ime veZba* (* predstavlja redni broj veibe) i poslati

mejlom. Izvestaj se pise na template — u koji se moZe kopirati iz pomenutog foldera.




