Tehnicka skola ,,9. maj“ — Backa Palanka

Racunarske mreze - treéi razred

BeziChe mreze




Bezicne mreze

Prvi eksperiment beZicnog povezivanja raCunara realizovan je 1970.
godine u laboratorijama IBM-a u Svajcarskoj. Ta raunarska mreZa zasnivala se na
prenosu u infracrvenom delu spektra.

Iste godine i Hewlett-Packard oformio je svoju bezicnu racunarsku mrezu
koristedi radio-talase. Brzine koje su dostignute bile su 100 kb/s, ali nijedan od tih
proizvoda nije doziveo komercijalnu primenu.

Razvoj bezicnih mreza nastavlja se 1985. godine posto je FCC odobrio
koriS¢enje opsega radio-frekvencijskog spektra bez posebnih dozvola za potrebe
industrije, naucnih istrazivanja i medicine (ISM- Industrial Scientific Medical).

Ovaj frekvencijski opseg obuhvata tri grupe frekvencija:

= 902 -928MHz;
= 2,4-2,4835GHz
= 5,725-5,875GHz.
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Bezicne mreze

Potrebe za komunikacijom i mobilnoS¢éu zauzimaju visoko mesto na listi
ljudskih potreba. Broj korisnika usluga preko bezi¢nih mreza stalno je u porastu.
Sve veci broj mobilnih uredaja, porast njihove procesorske snage, memorije i
mogucnosti, uz pad cena, podstice i korisnicke zahteve.

Osnovna karakteristika bezicnih mreza jeste rad bez korisé¢enja fizicko
komunikacionih kanala u vidu kablova.

Bezicne mreze za prenos podataka koriste radio talase ili svetlosne signale, s tim
da su radio talasi daleko ¢esSc¢e u upotrebi jer za njihovo koris¢enje nije potrebna
opticka vidljivost.

Primenjuje se na mestima gde zicanu infrastrukturu nije moguce
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Bezicne mreze

BeZicna mreZa poseduje neke osobine koje predstavljaju veliku prednost

u odnosu na ZiCano umrezavanje, kao Sto su:

Mobilnost klijenata, a ogleda se u tome da klijent moze nastaviti korisc¢enje
zapocCetog mreznog servisa tokom i nakon premestanja izvan radnog
okruzenja. Tipican mobilni klijent je korisnik koji radi za laptop racunarom.

Laka prosirivost, a predstavlja sposobnost da podrzi povecanje broja klijenata
do odredene granice bez ikakvih ulaganja u dodatnu opremu.

Brzo i jeftino uspostavljanje mreze privremenog trajanja. Bezicne mreze mogu
se brzo i lako uspostaviti na privremenim lokacijama za vreme trajanja
odredenih dogadaja kao Sto su naucni skupovi, sportski dogadaji i sl..
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Bezicne mreze — podela

Jedan od glavnih kriterijuma za kategorizaciju bezicnih mreza jeste
razdaljina na kojoj je razmena podataka putem njih moguca. U skladu sa tim,
bezicne mreze se mogu podaliti na:
= BeZicne mreze kratkog dometa:

= Bluetooth

= BeZicne mreZe srednjeg dometa:
= |EEE 802.11

= Bezicne mreze velikog dometa:
= Satelitske mreze
=  Mobilna telefonija
= Paging mreze

Kod racunarskih mreza je najcesce koris¢ena IEEE 802.11 tehnologija (koja
je i ina¢e namenski razvijana za raunarske mreze) ali se za veca rastojanja koriste i mreze
mobilne telefonije kao i satelitske mreze.
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Bezicne mreze — Bluetooth

Bluetooth bezicna tehnologija omogucava neposrednu komunikacijom na
bliskim rastojanjima (oko 10 metara) izmedu elektronskih uredaja.
Neposredna komunikacija ukljucuje medusobno otkrivanje, prepoznavanje
| dogovaranje komunikacionih parametara a zatim i komunikaciju u
realnom vremenu.

Ova tehnologija je inicijalno razvijena za beziCno povezivanje
mobilnih aparata i njihovih dodataka.

Danas se preko blutooth-a vrsi povezivanje i razmena informacija izmedu
uredaja kao Sto su laptopovi, PC raCunari, Stampaci, tastature, slusalice,
digitalne kamere, mobilni telefoni i sl. preko globalno dostupnog kratkog
podrucja radio frekvencija.

Osnovne prednosti Bluetooth tehnologije su niska cena,
robusnost, interoperabilnost i ekonomicnost u potrosnji energije.
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BeZi¢ne mreze — €3 Bluetooth

Danas se preko blutooth-a vrsi povezivanje i razmena informacija
izmedu uredaja kao sto su laptopovi, PC raCunari, Stampaci, tastature,
slusalice, digitalne kamere, mobilni telefoni i sl. preko globalno dostupnog
kratkog podrucja radio frekvencija.

Osnovne prednosti Bluetooth tehnologije su niska cena, robusnost,
interoperabilnost i ekonomicnost u potrosnji energije.

1 100 mW ~100 m
2 2,5 mW ~10 m
2 1 mW ~1m

Maksimalna predajna snaga i domet prema klasama bluetooth uredaja
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Bezicne mreze — verzije Bluetootha

Bep3uje bluetooth-a:

Bep3uja 1.0 - MoueTHa Bep3uja Koja je 3axTeBana obasesaH npeHoc Bluetooth
xapasepcke agpece ypehaja (BD_ADDR) y npouecy nosesusarba.

Bep3uja 1.1 - YcBojeH je 2002. rogunHe kao IEEE CraHpappg 802.15.1.
Ncnpas/beHe cy rpelKke 13 npeTxoaHe Bepsuje. [logaTa je nogpLiKa 3a 3aTUTY
bluetooth kanana.

Bep3uja 1.2 — OmoryheHo je bprke noBe3nBarbe U OTKpUBakbe. [NpumerbeHa je
TEXHMKa PPEKBEHLMNjCKON CKaKakba 3a paj y NPOLWUPEHOM CMEKTPY, YMME je
NOCTUTHYTA OTMOPHOCT Ha CMETHE NPU paay Yy UCTom PpPeKBEHLMjCKOM onery.
Bp3uHa npeHoca je nosehaHa Ha 721KDb/s. NobosbliaH je KBaAUTET y NpeHocy
roBOpa TaKo LUTO je yBeaeHa peTpaHCMUCK]ja NOLKX MaKeTa.
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Bezicne mreze — verzije Bluetootha

Bep3uje bluetooth-a:

Bep3uja 2.0 0+EDR - OBa Bep3uja je objaB/meHa 2004. rogmnHe v yHas3ag, je
KoMmnaTubuaHa ca NpPeTxoaHOM Bep3njomM. [NaBHa KapaKTEPUCTUKA je yBohere
onuuoHe ¢yHKumje Enhanced Data Rate (EDR) 3a 6p»u npeHoc nogaTaka.
HomuHanHa 6p3unHa 3a EDR je oko 3 Mb/s, a y npakcu ce noctuxe 2.1 Mb/s.

Bep3uja 2.1 +EDR — Bep3suja 13 2007. roanHe cagpxku 6e3benHo ynapmBame
ypehaja nnun secure simple pairing (SSP). Npe SSP-a 6uno je nako npecpectu
npoueaypy nosesmnsarba Bluetooth ypehaja u ymeTHYyTH ce y KOMYHUKaUM]y.
NopnaTtHo yBeaeH je T3B. Sniff subrating koju cmamsyje notpolrby eHepruje y low-
POWEr cTamby.
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Bezicne mreze — verzije Bluetootha

Bep3uje bluetooth-a:

Bep3uja 3.0+ HS — Ogo6peHa je 2009. roanHe. Moap:KaBa TeEOPUjCKY BP3nHY
npeHoca ao 24 Mb/s, anu He npeko bluetooth sese. Bluetooth sesa ce y osom
C/ly4ajy KOPUCTM 33 NperoBaparbe U yCnocTaB/bakbe Be3e, a NPEHOC nogaTtaka ce
Bpwmn Behom 6p3mHOM npumeHom ctaHaapaa 802.11. OBo 3Haum aa ce
noBe3MBaH e Ca Ma/IOM NOTPOLLHOM EHEPIrUje NPUMEbYje Kaaa je cucTem
HEeaKTUBaH, a 3a CNlatbe Behe KoNnYnHe noagataka NpMMeryje ce HOBM MOAEN.

Bep3uja 4.0 — Hactana je Takohe 2009. roanHe. OCHOBHA KapaKTepMCTUKA je
Bluetooth low energy TexHonormja Koja ce npumerbyje Kog, ceH3opa, npe ceera
3a MeJULMHCKe NPUMeHe.
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WiFi — standard |EEE 802.11

Wi-Fi - Wireless-Fidelity je popularni naziv za bezi¢ne tehnologije
srednjeg dometa gde se prenos podataka imedu dva ili viSe raCunara vrsi
putem radio talasa uz primenu odgovarajucih antena.

Wi-Fi tehnologija se koristi u beziénim LAN mrezama (WLAN), ali |
za bezicni pristup Internetu.

Osnovni standardi kojima se definiSe ova tehnologija su:

= |EEE 802.11a,
= |EEE 802.11b,
« |EEE 80.11gi
= |EEE 802.11n.

Prvi standardi su definisani polovinom devedesetih godina XX
veka i podrzavali su niske brzine prenosa podataka (1-2 Mb/s).
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WiFi — standard |EEE 802.11

Standardi Wi-Fi su:

802.11a standard iz 2002. godine podrzava maksimalnu teorijsku brzinu
prenosa podataka od 54Mb/s, ali ona naj¢esce iznosi oko 30Mb/s. Radi na
5GHz.

802.11b standard predstavljen je 1999. Brzina protoka podataka je do 11Mb/s,
ali uz velike prepreke i smetnje brzina moze spasti na minimalnih 1 do 2 Mb/s.
Ovo je ujedno i najjeftinija varijanta WiFi mreze.

802.11g je predstavljen 2003. godine i objedinio je prethodna dva standarda.
Radi na 2,4GHz, ali ima skoro istu brzinu kao i 802.11a standard.

802.11nradi na 2,4GHz ili na 5GHz, sa maksimalnom brzinom prenosa
podataka do 150Mb/s.
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WIiFi — standard |IEEE 802.11

Radio komunikacija kod WLAN-ova se obavlja u tzv. ISM (Industrial,
Scientific & Medical) opsegu frekvencija koji je svuda u svetu prihvaéen kao opseg
za Cije koris¢enje nije potrebna licenca tzv. FTA (free to air spektar).
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il WiFi — standard IEEE 802.11

BeZino umreZavanje je verovatno najjednostavniji naCin umrezavanja
koji nudi srednju brzinu i ne zahteva dodatne kablove.

WiFi tehnologija obuhvata WiFi kartice (interne ili eksterne) uz koje se
obi¢no isporucuju i odgovarajuée antene. Na ovaj nacin moguce je formirati
manje mreze (mreze do 30 m). Za veca rastojanja koriste se eksterne antene koje
vrSe dodatno pojacanje signala.

BezZi¢ne lokalne racunarske mreze po standard IEEE 802.11 su po dizajnu
fleksibilne. Postoje tri tipa WLAN topologija koje se mogu implementirati:

= AD-HOC topologija,
= Infrastrukturni rezim povezivanja (BSS — Basic Service Set), i
= ProSireni nacin povezivanja
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WiFi — AD-HOC

Nezavisan nacin povezivanja, Cesto se naziva i AD-HOC (IBSS —
Independed Basic Service Set) a sastoji se od grupe 802.11 stanica koje

komuniciraju direktno jedna sa drugom.
Moze se posmatrati i kao peer-to-peer WLAN mreza.

Za funkcionisanje se ne koristi pristupna tacka (AP- Acces Point).
Obi¢no su male i traju sve dok postoji potreba za komuniciranjem.

Posto je svaki uredaj klijent, u komunikaciji mogu nastati problemi
zbog tzv. skrivenog ¢vora (hidden node).
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WiFi — BSS

Infrastrukturni rezim povezivanja (BSS — Basic Service Set)
zahteva specijalizovanu stanicu tj. taCku pristupa (AP — Access Point).

AP nudi pokrivenost od oko 30 metara, dok je uz razne pojacCivace
moguce bitno prosiriti domet.

Klijentske stanice ne komuniciraju direktno jedna sa drugom, kao u

predhodnom slucaju, ve¢ sa taCkom pristupa. TaCka pristupa prosleduje
okvire odrediSnim stanicama. Ona moze imati i uplink port za povezivanje

na zicnu mrezu.
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WIiFi — ESS

Povezivanje BSS mreza preko zi¢nih distributivnih sistema
Cesto nosi oznaku ESS (Extended Service Set).
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Generalno, ovaj nacin povezivanja moze se definisati kao kombinacija
koja obuhvata prethodna dva nacina povezivanja bezi¢nih mreza.
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WiFi — Princip komunikacije

802.11 beziCne mreze koriste CSMA/CA (Carrier Sense Multiple
Access With Collision Avoidance) u €ijoj osnovi je princip ,slusaj pre nego
Sto poénes da govoris® (LBT- listen before talk).

Stanica koja zeli da emituje prvo proverava da li postoji signal
nosioca i Ceka dok se kanal ne oslobodi. CSMA/CA sadrzi pravila radi
sprecCavanja kolizije. Kljucne komponente CSMA/CA su:

» Detekcija nosioca (carrier sense) - Stanica koja zeli da emituje mora
da proveri da li je medijum u upotebi. Ukoliko jeste stanica Ce odloziti
slanje okvira sve dok medijum ne postane slobodan.
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WiFi — Princip komunikacije

= DCF (distributed coordination function) - Stanica koja zeli da posalje
okvir mora da sacCeka odredeni period vremena nakon oslobadanja
medijuma. Postoji velika verovatnoca da Ce dve stanice pokusati da
Salju kada medijum postane slobodan, i da ¢e doci do kolizije. Da bi se
ovo izbeglo koristi se tajmer sa slucajno generisanom vrednoscu
(random backoff timer).

Da bi se sprecila kolizija koja nastaje istovremenim emitovanjem dva
uredaja, prema standardu IEEE 802.11 primenjuje se RTS/CTS

mehanizam. .
S
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WiFi — Princip komunikacije

Ukoliko je na neki AP stigao podatak koji je adresovan na nekog bezi¢nog
klijenta, AP Ce poslati RTS okvir tom klijentu, trazec¢i vreme za predaju
podataka. Klijent odgovara sa difuznim CTS okvirom, Cime saopstava AP-u
da je spreman da primi njegove podatke i da u tom vremenskom periodu
nece odrzavati komunikaciju sa drugim stanicama sve dok AP ne zavrsi
prenos. Drugi bezicni klijenti “Cuju” ovaj dogovor pa se suzdrzavaju od
komunikacije. Na ovaj nacin podaci se prenose sa minimalnom
mogucnoScu dolaska do kolizije. Istovremeno, ovako se reSava problem
tzv. “skrivenog ¢vora”. Prijemnici potvrduju prijem okvira bez greSaka
slanjem ACK okvira (potvrda prijema). Ukoliko predajnik ne _
primi oéekivani ACK, znacée da okvir nije isporucen i izvrsice WE /ﬁ&
Sve se ovo odvija u MAC podsloju ¢ime predajnik, nakon sto

ustanovi da nije primio ACK, moze zauzeti radio kanal pre ]
svih ostalih i ponoviti slanje. —
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WiMax

WIMAX (Worldwide Interoperability for Microwave Access) je beziCha
tehnologija za visoke brzina prenosa podataka prema standardu IEEE
802.16. Koristi se tehnika rada u proSirenom spektru. Omogucava fiksnim i
mobilnim korisnicima pristup Internetu. Moze se posmatrati kao alternativa
DSL kablovskim tehnologijama.

Standardom je obezbedena interoperabilnost izmedu opreme
razliCitih proizvodaca. lako moze da sluzi kao podrska za WiFi 802.11,
korisnici putem namenskih uredaja mogu direktno da pristupaju WiMAX-u.

Omogucava brzi beZzi¢ni pristup na razdaljinama od 50Km za
fiksne stanice i 5-15Km za pokretne stanice, za razliku od WiFi 802.11 Ciji
je domet ograniCen na 30-100 metara.

TekucCi standard omogucava brzine prenosa podataka do 40Mb/s,
a oCekuje se da Ce razvojem standarda IEEE 802.16m biti omogucena
brzina prenosa podataka od 1Gb/s.
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WiMax

Ovom tehnologijom moguce je postaviti mrezu na podrucjima
kojima nedostaje tradicionalni pristup Internetu putem kablova. Pored toga
moze se koristiti kada je potrebno postaviti mrezu u vanrednim
okolnostima.

Koristi se ¢esto kao podrska kablovskim mrezama kada dode do
havarije ili jednostavno kao pojaCanje postojecoj ziCanoj infrastrukturi.
WIMAX omogucava kvalitet servisa koji pruzaju VolP, streaming, prenos
podataka itd.

Postoje dva tipa WiMAX-a:
= fiksni (802.16d) i
= mobilni (802.16e).

Fiksni je point-to-multipoint tehnologija dok je mobilni multipoint-to-
multipoint tehnologija, slicno infrastrukturi za mobilnu telefoniju.

Slajd: 23



Bezicne mreze - pitanja

Pitanja:

Koliko opsega frekvencija obuhvata ISM?

Koja je osnovna karakteristika bezicnih mreza?
Nabroj nekoliko prednosti bezicnih mreza.

Kako se vrsi podela bezicnih mrezZa po razdaljini komunikacije?
Sta spada u beZi¢ne mreZe kratkog dometa?

Sta spada u beZiéne mreZe srednjeg dometa?

Sta spada u beZi¢ne mreZe dugog dometa?

Sta je Bluetooth?

Na kojim razdaljinama se koristi Bluetooth?

10. Sta je Wi Fi?

11. Kakva je to AD-HOC implementacija bezicne mreze?
12. Kako se moze izvrsiti implementacija WiFi mreza?
13. Opisati WiFi princip komunikacije.

14. Sta je WiMAX?

OO NSOV HR”WDNR

Slajd: 24



