Tehnicka skola ,,9. maj“ — Backa Palanka

Racunarske mreze - treéi razred

Uvodno predavanje




Predmet: Racunarske mreze

Predmet RaCunarske mreZe se izucava u trecem i ¢etvrtom razredu.
Predmet je podeljen na Casove teorijske nastave i na casove laboratorijskih vezbi.

Deo koji se radi u tre¢em razredu sastoji se od Cetiri modula. U narednoj
tabeli su prikazani nazivi modula sa raspodelom ¢asova po ¢asovima teorijske
nastave i laboratorijskih vezbi:

M

Lokalne mreZe (LAN)

2. Ethernet 14 -
3. Aktivna mrezna oprema 22 64

4. WAN mreze 18 10
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10.

Modul 1: Lokalne mreze

YBOA: NpeaHOCTU ympeKaBama
Knacndukaymja mpexka

beXxnyHe mperxe

Jlornuka n pmsmyka Tonoaornja mpexe
"Peer to peer" mpexa

dajn - cepsep mpexa

KnnjeHT - cepBep mpeka

CneunPpurUUYHOCTU MPEKHMX ONepPaTUBHUX
cuctema

NHcTanmparbe 1 nogellaBakbe MPeXHUX
KapTuua. YMperkaBatbe pavyHapa
KOaKCcujanHUM Kabiom

YMperKaBatbe payyHapa ca akTUBHUM
ypehajem

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

MoHaB/bakbe U yTBpHUBake
BeXKnYHO ymperkaBakbe padvyHapa

KoHdurypucarwse mpeske. [logena umeHa
pafHMM CTaHMUama. MNpunagHocCT pagHoj

rpynu

dedunHucarbe gemsuBux pecypca. MNpas/berbe
XapABepckux npoduna v npoduna
KOPUCHWKA

Kpenpare KOPUCHUYKUX M APYrMxX Hanora

Kpeunpame pagHux rpyna. Pacnopehusame
payyHapa no pagHuUm rpynama

3alWTmnTa NoaaTaka
Administrative tools
[MpoBepaBatbe N OUEHUNBAHE

MpoBepaBame M oLeHUNBaHE
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Modul 2: Ethernet

1. Pa3Boj eTepHeTa. AJMHAaMNUYKN meToaM
NPUCTYNa TPAHCMUCUMOHOM MeaNjyMy 9.

2.  Aloha npotokon 10.

3. CSMS, CSMA/CD meTtoa, npuctyna KaHany 11.

4.  [domeHun cykobsbeHocTn. OrpaHmyema 12.

eTepHeT TeXHoNOornje

13.

5. CraHgapAHa eTepHeT NopykKa

14.

6. I[EEE 802.3. Fast ethernet.

7.  EtepHet 6p3unHe 1Gg/sec. ETepHeT 6p3uHe 10
Gb/sec.

8.  bexwnyHu etepHeT cTaHaapa 802.11

Mpobnemu y paay Eethernet-a

BeXKM4HO ymperkaBare

Bluetooth

WAP npotoKkon

[NpoBepaBare U ouerbnBake

[NpoBepaBare 1 ouernBare
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Modul 3: Aktivha mrezna oprema

1. MpexHu ypehaj. MHTerpucaH, ekctepHu. M3nasHu
cTeneH, BpcTe ypehaja no HauMHy paga

2. MN34a3Hu cTeneH 3a 6eKMYHN NpeHoc

3. Bnok wema TenedpoHcKkor mogema. MN3nasm Ka

TenedOHCKOj IMHU]K, 3aLUITUTA 04 CTPYjHOTr yaapa

4. BnokK wema Kabnosckor mogema. PpeKBeHTHM
oncer, duntepu. MpuKbyyere 1 3aWTMTa Mogema

5. Bnaok wema ADSL n DSL mogema. PpeKBeHTHH
orcer v 3awWTmMTa mogema

6. ISDN mogem. bnok wema, ppekBeHTHM oncer u
3aWTUTa moaema

7. MoHTarKa, MHCTaNaumja U KOHPUrypmucare pasHux
TMNOBa Moaema

8. MoBe3unBake ypehaja 3a 6eKMYHM NpeBos.
MHcTanaumja n KoHPUryprcarme

9. NpoBepaBarbe M ouerbuBaHe

10. bnok wema HUB-a. rlpI(IHll:IIMI'I paga. [ose3suBame,
MHCTanaunja n KoHdurypaunja HUB-a

11. Bnok wema SWICH-a. [MpnHumn paga, Hanajake.
MpuK/byunBare, MHCTaNauuja u KoHpurypmcarwe SWICH-
a

12. bnok wema pyTtepa. NpuHUMN paga, Hanajarbe U
memopwuja. [opToBM U moaynn pytepa

13. KomyHuKauuja ca pytepom. CUrypHOCT U IO3UHKA.
KoHdurypaymoHm cﬂajnosm

14. 1SO komaHpae pyTepa. Moaosu.

15. configMarker Fast step. KBapoBsu pyTepa.
OTKNnamar€e KBapoBa

16. Ypehaj 3a HenpeKkMaHO Hanajake

. lWema,
NPUK/bYYULM 1 KanauuTeT. MoHTaxa YIC-a

, MHCTanauumja

17. WTramnauun. Bpcte wramnaya. MoHTax<a,
MHCTaNauunja n KoHPuUrypaumja. 3ameHa NOTPOLLHUX
maTtepujana

18.  CkeHepw. MNpuHumn paga. Cuctemu CKeHnpama.
MoHTaxa, noBe3nBare U MHCTaNaUMja CKeHepa

19. MyntudyHKumoHanHm ypehaju. Hajuewhn kBaposwu
lWTamnaya n ckeHepa. OTKNamare KBapoBa

20. TllposepaBame N oueHMBaAHE

21. T[lpoBepaBame N OueHMBaAHE
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Modul 4: WAN mreze

KomytupaHe LAN. lomeHu Konnsuje

Ypehaju n TexHuKe 3a nosesnBake
PayYyHaAPCKNX MPEXKa

KomyTauuja Ha cnojy Bese

JNlokanHo mehycobHO noBe3nBare
PaYYHaPCKUX MPEerKa

[loBe3nBarbe MOCTOBMMA M KOMyTaTOpPMMA
[loBe3nBare pyTepmma

[MpnHUMNKU pyTUpara

Anroputmu 3a pyTupamrbe

[NpOoTOKONK 33 pyTUPaHE

10

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

. MposepaBame N ouerMBakE
BupTyanHe payyHapcKke mpexe
CraHgapg IEEE 802.1Q

UcTopunjaT MHTEpHETA

N360p nobaBs/baya ycayra MHTEPHETA
HaunMHM noBe3mBatba Ha UHTEPHET
NHTepHEeT oKpyKehe

MpoBepaBatbe N OUEHMBAHE

3aK/by4mBatrbe ouUeHa
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Racunarske mreze — nacin ocenjivanj

Ocenjivanje predmeta RaCunarske mreze svodi se na dva zasebna dela.
Posebna ocena se izvodi za teorijsku nastavu, a posebna vezba za laboratorijske

vezbe.

Konacna ocena (polugodiste, kraj skolske godine) se dobija kao aritmeticka

sredina te dve ocene.

Ocenjivanje teorije

Ocena iz dela teorijske
nastave se izvodi po modulima. Za
svaki modul se izvodi zaklju¢na ocena,
a konacna ocena teorije se izvodi kao
aritmeticka sredina ocena iz pojedinih
modula. U okviru modula ucenik ce
dobiti minimalno 2 ocene.

Ocenjivanje vezbi

Ocena iz dela laboratorijskih
vezbi se izvodi kao aritmeticka sredina
ocena dobijenih iz laboratorijskih
vezbi. U toku Skolske godine ucenik
treba da uradi oko 20 laboratorijskih
vezbi, i da za svaku od njih na
casovima vezbi napise elektronski
izvestaj u skladu sa uputstvom
konkretne vezbe.
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Racunarske mreze — potreban software

Program za crtanje racunarskih mreza:
= MS Visio, ili

= E Draw, ili

m SmartDraw,..

Program za simulaciju rada racunarskih mreza:
= Cisco packet tracer

Program za analizu mreZnog protoka:
n Wireshark

Program za pisanje izvestaja:
n MS Word, ili

= Open Office Writer,..
Program za kreiranje slika:

n Snagit, ili neki slican

Sav potreban softver c¢e ucenicima
biti obezbeden.
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Prednosti umrezavanja

Stari koncept: jedan veliki (centralni) raCunar koji je vrSio kompletnu obradu —
racunski centar

* Licni raunar: od izolovanog raCunara do uredaja koji obezbeduje
komunikaciju u realnom vremenu izmedu vise korisnika

« Sta je radunarska mreza?

= Veci broj medusobno povezanih samostalnih racunara koji mogu da
razmenjuju podatke

= Skup medusobno udaljenih racunara povezanih prenosnim medijumom

" |nternet —globalna mreza povezanih racunara (veliki broj razlicitih
sredstava za povezivanje)

* Mreza se koristi za prenos podataka, govora, slike, muzike, video zapisa, ...
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Razlozi za umrezavanje

~ Danas kada su racunari relativno dostupni svakom i uz to su izuzetno
mocni, umrezavanje povecava efikasnost i smanjuje troskove poslovanja. Osnovni

razlozi za umrezavanje su:

= zajednicko koris¢enje informacija
= zajednicko koris¢enje hardvera i softvera

Konkretnije, raCunari koji su u mrezi mogu zajednicki da koriste:

= dokumenta (memorandume, tabelarne proracune, fakture, itd.)
= elektronsku postu

= softver za obradu teksta

= softver za pracenje projekata

= jlustracije, fotografije, audio i video datoteke

= Stampace

= faks masine

" modeme

= CD-ROM jedinice i druge prenosive jedinice
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Razlozi za umrezavanje

Razlozi za umrezZavanje:

= Povecanje efikasnosti iskoriS¢enja racunara
= Smanjenje troSova

Ciljevi umrezavanja:

= Deljenje informacija (sharing)
= Deljenje hardvera
= Deljenje softvera
= Bolja administracija resursima
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Brzina prenosa informacija kroz istoriju

Elektronske komunikacije Povecanje brzine prenosa informacija

Telegraf
l 1850 1900 1950 2012
Bili su potrebni dani Informacija se Ogromna kolicina
ili nedelje da bi se prenosila za nekoliko |nqumaC|Ja se Salje u
prenela informacija minuta ili ¢asova delicu sekunde

Rast telekomunikacionih i posebno
racunarskih mreza

Fenomen globalizacije
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Razvoj racunarskih mreza kroz istoriju

On-line sistemi za obradu
transakcija u realnom

Centralizovana
obrada,

vremenu (pojavljuju se prve

mainframes relacione DBMS)

|

1950 1960 1970
i i i

|

Prenos podataka preko
telefonskih linija, visekorisnicki
veliki sistemi

l

1980
i

T

PC revolucija

PC LAN mreze
su uobicajene

1990 l 2000
I !

|

Umrezavanje na
svakom mestu
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Samostalan PC Samostalan PC Samostalan PC
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Umrezen PC Umrezen PC Umrezen PC Umrezen PC
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Model komutacionog sistema

* Razmena podataka izmedu dva ucesnika

= Prl: Radne stanice (workstation, PC, ...) i servera preko javne
telefonske mreze

= Pr2: Razmena govora preko iste javne telefonske mreze (PSTN)

. Sistem . : -
lzvor —# Predajnik =—> orenosa 4# Prijemnik —# Odrediste

Generalni blok dijagram
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Osnovni elementi komutacionog sistema#zch

= |zvor (source) — generisanje podataka za prenos

* Predajnik (transmitter) — Transformise generisane podatke u oblik
pogodan za prenos (npr. modem digitalne podatke iz PC racunara
transformise u analogni signal koji se moze preneti preko PSTN)

® Prenosni sistem (tramission sistem) — moze biti jednostavna linija ili
kompleksna mreza koja spaja izvor i odrediste.

* Prijemnik (receiver) — Prihvata signal iz prenosnog sistema i transformise
ga u oblik pogodan za prijem

= Qdrediste (destination) — prihvata prenete podatke

lzvor

—# Predajnik =——>

Sistem
prenosa

—# Prijemnik

% Odrediste
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a1y

Javna telefonska
mreza

Javna telefonska mreza

Server
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Klju€ni poslovi u komutacionom sistemu

» Povezivanje (interfacing) uredaja na komunikacioni sistem

= Generisanje signala (signal generation) — propagacija, regeneracija,
domet itd.

= Sinhronizacija (synchronization) predajnika i prijemnika

» Razmena podataka (exchange management) — prema
odgovaraju¢em protokolu

= Otkrivanje i ispravljanje gresaka (error detection and correction)
npr. kod slanja datoteka

= Kontrola toka (flow control) usaglasavanje brzine slanja i brzine
prijema podataka
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Klju€ni poslovi u komutacionom sistemu

Adresiranje i usmeravanje (addressing and routing) — ¢im postoje
viSe od dva ucCesnika

Oo?oravak (recovery) — mogucnost da se transfer podataka nastavi
mesta prekida

Formatiranje podataka (message formatting) dogovor ucesnika
Zastita (security), na prenosnom putu, autentiCnost podataka

Upravljanje mrezom (network management) — mreza je
kompleksan sistem, koji ne radi sam po sebi. Neophodno je mrezu
konfigurisati, monltorlsatl intervenisati i inteligentno planirati za
buducu namenu.
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Prenos podataka

e Prl-Prenos PC podataka modemskom vezom
* Pr2 —Razgovor telefonom

VAVARENVA VA

T Sistem T . .v
lzvor gmd Predaijnik Prijemnik Odrediste
enoss |

Ulazna Ulazni
Informacija Podaci

Predajni Prijemni Izlazni Izlazna
Signal Signal Podaci Informacija

m a(t) s(t) r(t) 2’(t) m’

e Prl-Prenos PC podataka modemskom vezom
* Pr2 —Razgovor telefonom
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